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ABSTRAK 

 

Pada tahun 2023, industri food and beverage di Indonesia mengalami pertumbuhan 

produk domestik bruto (PDB) sebesar 5,03% dibandingkan dengan tahun 

sebelumnya [1]. Sehingga, dengan naiknya peminatan terhadap produk food and 

beverage, kebutuhan permesinan untuk mempercepat produksi produk food and 

beverage juga makin tinggi. PT ABATA Manufacture merupakan sebuah 

perusahaan yang bergerak di bidang manufaktur mesin produksi untuk industri food 

and beverage. Saat ini PT ABATA Manufacture memiliki model tiga dimensi 

berupa mesin pengisian makanan berwujud pasta dengan spesifikasi mesin satu 

hopper with screw conveyor untuk kemasan kaleng dan pouch. PT ABATA 

Manufacture membutuhkan pengembangan aspek kapabilitas mesin dalam  

memroses jenis makanan granula dan cair dengan kasus produk yang dijadikan 

parameter desain adalah pengemasan bahan baku bubur kacang hijau. Perancangan 

ini bertujuan untuk memenuhi kebutuhan di PT Abata Manufacture dalam 

perancangan hopper dengan kapabilitas untuk memroses jenis makanan granula 

dan cair. Metode perancangan yang digunakan pada perancangan ini adalah metode 

Verein Deustcher Ingenieure (VDI) 2222 dengan validasi keberhasilan 

menggunakan Ansys Fluent dengan bahan perancangan berupa model tiga dimensi 

mesin pengisian makanan dari perusahaan tersebut disertai dengan perbandingan 

terhadap mesin kompetitor. Target capaian pada perancangan ini adalah hasil 

rancangan yang memenuhi daftar tuntutan dari PT ABATA Manufacture, 

membuktikan ketercapaian fungsi pengadukan melalui perbandingan perhitungan 

manual dengan hasil simulasi, serta menghasilkan gambar susunan dan gambar 

kerja bagian. 

Kata kunci: mesin pengisian makanan, hopper, VDI 2222, Ansys Fluent. 
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ABSTRACT 

 

In 2023, the food and beverage industry in Indonesia experienced a gross domestic 

product (GDP) growth of 5.03% compared to the previous year [1]. Thus, with the 

increasing interest in food and beverage products, the need for machinery to 

accelerate the production of food and beverage products is also increasingly high. 

PT ABATA Manufacture is a company engaged in manufacturing production 

machinery for the food and beverage industry. Currently, PT ABATA Manufacture 

has a three-dimensional model in the form of food filling machines for paste-food 

with  one hopper and screw conveyor for cans and pouch packaging. PT ABATA 

Manufacture requires the development of machine capabilities for processing types 

of granulated and liquid foods with the packaging of green bean pulp as the case 

for design parameters. This design aims to meet the needs of PT Abata Manufacture 

in the design of Hoppers with the capability to process types of granulated and 

liquid foods. The design method used in this design is the Verein Deustcher 

Ingenieure (VDI) 2222 method with validation of success using Ansys Fluent with 

design materials in the form of three-dimensional models of food filling machines 

from the company accompanied by a comparison against competitor machines. The 

targeted output of this design is the result of a design that meets the demands of PT 

ABATA Manufacture, to prove product capabilities of the agitation process through 

the comparison of manual calculations with simulation results, as well as making 

assembly drawings and drawings of the working part. 

Keywords: food filling machine, hopper, VDI 2222, Ansys Fluent. 
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𝑚𝐿 = 𝑚𝑖𝑙𝑖𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 

𝐿 = 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟 

𝑚 = 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 

𝜌 = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐽𝑒𝑛𝑖𝑠 (
𝑘𝑔

𝑚3
) 

𝑔 = 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠𝑖 (
𝑚

𝑠2
) 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 (𝑚𝑚) 

𝐷𝑎 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑎𝑑𝑢𝑘 

𝐷𝑡 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 ℎ𝑜𝑝𝑝𝑒𝑟 

𝑊 = 𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑎𝑑𝑢𝑘 (𝑚𝑚) 

𝑁 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑎𝑑𝑢𝑘𝑎𝑛 (𝑅𝑝𝑚) 

𝑛 = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑎𝑑𝑢𝑘𝑎𝑛 (𝑅𝑝𝑠) 

𝑊𝐸𝐿𝐻 = 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 𝐿𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑 𝐻𝑒𝑎𝑑 

𝑉𝐷𝐼 = 𝑉𝑒𝑟𝑒𝑖𝑛 𝐷𝑒𝑢𝑠𝑡𝑐ℎ𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑢𝑟𝑒 

𝑄𝑟  = 𝑘𝑒𝑐𝑒𝑝𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑠𝑖𝑟𝑘𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖 (
𝑚3

𝑗𝑎𝑚
) 

𝐹𝑣 = debit cairan masuk ke ℎ𝑜𝑝𝑝𝑒𝑟 (
𝑚3

𝑗𝑎𝑚
) 

𝜇 = 𝑣𝑖𝑠𝑘𝑜𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑐𝑎𝑖𝑟𝑎𝑛 (𝑐𝑃) 

𝑁𝑟𝑒 = 𝑅𝑒𝑦𝑛𝑜𝑙𝑑′𝑠 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 

𝑁𝑝𝑜 = 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 

𝜂 = 𝑒𝑓𝑖𝑠𝑖𝑒𝑛𝑠𝑖 𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 (%) 

𝑃 = 𝐾𝑒𝑏𝑢𝑡𝑢ℎ𝑎𝑛 𝑑𝑎𝑦𝑎 𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 (𝑘𝑊) 

𝑄 = 𝑑𝑒𝑏𝑖𝑡 𝑐𝑎𝑖𝑟𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖𝑑𝑜𝑟𝑜𝑛𝑔 𝑠𝑐𝑟𝑒𝑤 (
𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟

𝑠
)
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BAB I  

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Pada tahun 2023, industri food and beverage di Indonesia mengalami pertumbuhan 

produk domestik bruto (PDB) sebesar 5,03% dibandingkan dengan tahun 

sebelumnya. Bahkan, dalam periode 2013-2023, produk domestik bruto industri 

food and beverage melonjak hingga 394,433 miliar rupiah. Hal tersebut menjadikan 

industri food and beverage menjadi kontributor produk domestik bruto terbesar 

dibandingkan dengan subsektor lain [1,2]. Dalam perkembangan industri food and 

beverage, teknologi berperan penting dalam pemecahan masalah-masalah yang 

ada. Satu masalah besar yang dapat diselesaikan dengan hadirnya teknologi dalam 

industri food and beverage adalah ketersediaan komoditi yang sangat bergantung 

dengan iklim atau cuaca. Komoditi pangan memiliki karakteristik yang rentan 

terhadap iklim, sehingga tanpa adanya solusi maka komoditi pangan tidak dapat 

tersedia sepanjang tahun dan akan merugikan bagi produsen maupun konsumen [3]. 

Salah satu solusi dari segi teknologi untuk memecahkan masalah tersebut adalah 

dengan memasukkan komoditi pangan kedalam kemasan, seperti kaleng dan pouch, 

yang dapat mengawetkan dan menjaga kualitas komoditi pangan dalam waktu 

berbulan-bulan bahkan sampai bertahun-tahun [4].  

Dalam industri pengemasan food and beverage, proses pengisian makanan kedalam 

kemasan merupakan salah satu proses yang kritis yang perlu dikontrol sesuai 

pedoman Hazard Analysis Critical Control Point (HACCP) [5] dan tidak bisa 

dihilangkan dari machinery line-up. Dengan meningkatnya industri food and 

beverage menjadikan permintaan pasar terhadap mesin pengisian makanan akan 

banyak tersedia bagi produsen, menjadikannya lapangan pekerjaan dengan prospek 

tinggi dan membutuhkan pengembangan seiring dengan meningkatnya kebutuhan 

pasar terhadap manufaktur food and beverage. Salah satu aspek yang dapat 

dikembangkan pada mesin pengisian makanan adalah peningkatan persentase 

efisiensi waktu produksi, yang dapat ditingkatkan melalui pengembangan 

komponen dan sistem kontrol yang digunakan [6].  
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PT ABATA Manufacture merupakan sebuah perusahaan yang bergerak di bidang 

manufaktur mesin produksi untuk industri food and beverage. Saat ini, PT ABATA 

Manufacture mendapatkan pesanan untuk membuat mesin pengisian produk bubur 

kacang hijau kedalam kemasan pouch. Berdasarkan pesanan tersebut, PT ABATA 

Manufacture akan memodifikasi machinery lineup existing yang sudah pernah 

dibuat yaitu desain mesin pengisian makanan hewan peliharaan atau pet food 

berwujud pasta dengan spesifikasi satu hopper untuk kemasan kaleng dan pouch. 

Modifikasi yang direncanakan adalah menjadikan machinery lineup existing 

menjadi pengisian bahan baku bubur kacang hijau yaitu granula berupa biji kacang 

hijau dan cairan berupa air, santan, dan gula aren.  

Perancangan yang dilakukan pada kasus ini adalah perancangan hopper granula 

untuk memenuhi kebutuhan pengisian makanan granula dengan dasar penyesuaian 

lineup hopper existing. Perancangan kedua yang dilakukan adalah perancangan 

mesin pengisian cairan untuk memenuhi kebutuhan pengisian cairan bahan baku 

bubur kacang hijau dengan jenis sensor, aktuator, dan hopper yang akan dipilih 

berdasarkan kesesuaian komponen terhadap parameter yang telah diberikan. 

Permasalahan yang diangkat dalam proposal Tugas Akhir (TA) ini adalah belum 

adanya desain mesin pengisian bubur kacang hijau untuk kemasan pouch dengan 

kapabilitas untuk pengisian makanan granula dan cairan pada perusahaan PT 

ABATA Manufacture. 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat disimpulkan beberapa rumusan 

masalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana alur perancangan yang akan dilakukan dalam perancangan 

hopper makanan granula dan mesin pengisian cairan di PT ABATA 

Manufacture? 

2. Bagaimana proses pendimensian rancangan sehingga hasil rancangan 

dapat terintegrasi dengan lineup existing? 

3. Apakah komponen-komponen yang digunakan pada perancangan ini? 

4. Apakah hasil perancangan dapat memenuhi daftar tuntutan dalam 

perancangan ini?
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I.3 Batasan Masalah 

Topik pembahasan dalam penulisan proposal Tugas Akhir (TA) ini 

memiliki batasan masalah sebagai berikut. 

1. Pengembangan yang dilakukan hanya ditujukan kepada hopper dan sistem 

kontrol. 

2. Material yang pada komponen yang kontak langsung dengan makanan 

dibuat dengan bahan stainless steel 304. 

3. Jenis makanan yang diproses dengan mesin hasil perancangan adalah 

granula dan cair yang tidak ditentukan cakupannya. 

4. Rangka, komponen three-way valve, dan komponen didalam saluran 

penakar tidak melalui tahap perancangan. 

5. Hasil rancangan berupa gambar susunan dan gambar bagian. 

6. Analisis melalui perangkat lunak Ansys Fluent yang dilakukan adalah 

sebagai data validasi dalam pembuktian kapabilitas pengadukan hopper. 

I.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari dibuatnya perancangan ini adalah: 

1. Menentukan dan melaksanakan metode perancangan yang akan digunakan 

pada perancangan hopper makanan granula dan mesin pengisian cairan di 

PT ABATA Manufacture. 

2. Menghasilkan pendimensian rancangan yang dapat terintegrasi dengan 

lineup existing. 

3. Menentukan komponen-komponen yang digunakan pada perancangan ini. 

4. Memastikan hasil perancangan mencapai parameter keberhasilan. 

Manfaat dari dibuatnya perancangan ini adalah: 

1. Membantu PT ABATA Manufacture dalam proyek pengembangan dan 

otomatisasi mesin pengisian makanan. 

2. Menjadi sarana perancang dalam mempelajari perancangan dan analisis 

melalui simulasi.
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I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran 

sebagai berikut: 

1. BAB I PENDAHULUAN, berisikan uraian mengenai latar belakang, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat, serta sistematika 

penulisan 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisikan mengenai literatur, dan 

penjelasan istilah pendukung perancangan yang disusun secara sistematis 

guna dipakai untuk pemecahan masalah. 

3. BAB III METODA PELAKSANAAN, berisikan mengenai metode dan 

Langkah-langkah penyelesaian masalah. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisikan hasil perhitungan 

rancangan, komponen-komponen terpilih, dan analisis rancangan. 

5. BAB V PENUTUP, berisikan kesimpulan dan saran kepada PT ABATA 

Manufacture berdasarkan hasil penelitan.


