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ABSTRAK 

 

UKM otomotif Politeknik Manufaktur Bandung turut aktif berkegiatan dengan 

mengikuti lomba Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE). Pembuatan mobil hemat 

energi memiliki beberapa komponen salah satunya body mobil berbahan dasar 

komposit fiberglass. Saat ini pembuatan komponen fiberglass masih menggunakan 

cara melapisi resin secara manual (Hand Lay Up). Hasil produk Hand Lay Up 

memiliki ketebalan yang tidak merata yang dapat mengakibatkan titik kritis lebih 

besar pada sisi produk yang lebih tipis.  

 

Permasalahan diatas dapat teratasi dengan proses pencetakan produk menggunakan 

alat yang dapat menyebarkan resin secara merata yaitu alat vakum pencetak resin 

(Vacuum Infusion). Metode perancangan menggunakan VDI 2222 dan variasi 

pemodelan tiga terpilih dengan nilai 93%. Spesifikasi komponen-komponen 

Vaccum Infusion berupa : Vacuum Pump, Resin Stock, Vacuum Chamber, Saluran 

Resin, dan Base Chamber. Volume maksimal resin pada Resin Stock adalah 8 L. 

Spesifikasi Vacuum Pump adalah tipe Value VE115N, kekuatan Vacuum 5 Pa/0,05 

bar, kempuan alir 2 CFM dan daya 0,25 Hp. Vacuum Chamber dengan bahan 

stainless steel dengan ketebalan 4 mm. Waktu pemvakuman dari alat Vacuum 

Infusion adalah 9,4352 𝑠𝑒𝑘𝑜𝑛. 

 

Pembuatan alat vakum pencetak resin (vacuum infusion) menggunakan lima proses 

utama yaitu bubut, frais, pengeboran, pengelasan dan kerja bangku. Pengendalian 

mutu komponen non-standar menggunakan alat ukur jangka sorong dan 

mikrometer. Perakitan alat vacuum infusion memiliki lima komponen sub assy. 

Estimasi waktu pembuatan selama 49,05 jam dan estimasi biaya pembuatan sebesar 

Rp. 7.500.000,-. Vacuum Infusion memiliki kelebihan dibandingkan Hand Lay Up 

seperti pada ketebalan dan kerataan sebesar 39,38%, pada kekuatan tarik sebesar 

54,12%, permukaan produk yang lebih bagus, dan kerapatan yang lebih baik pada 

resin. 

 

Kata Kunci : Vacuum Infusion, Resin, Fiberglass 
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ABSTRACT 

 

Automotive UKM Bandung Manufacturing Polytechnic actively participates in 

activities by participating in the Energy Saving Car Contest (KMHE). The 

manufacture of energy-efficient cars has several components, one of which is a car 

body made from fiberglass composites. Currently, the manufacture of fiberglass 

components is still using the method of coating the resin manually (Hand Lay Up). 

The results of the Hand Lay Up product have an uneven thickness which can result 

in a larger critical point in the product that occurs at a thinner thickness.  

 

The above problems can be solved by the product printing process using a 

tool/machine that can spread the resin evenly, namely Vacuum Infusion. The design 

method uses VDI 2222 and three selected modeling variations with a value of 93%. 

The specifications of the Vacuum Infusion components are Vacuum Pump, Resin 

Stock, Vacuum Chamber, Resin Channel, and Base Chamber. The maximum 

volume of resin in Resin Stock is 8 L. Vacuum Pump specifications are Value 

VE115N type, Vacuum strength 5 Pa/0.05 bar, flow capacity 2 CFM, and power 

0.25 Hp. Vacuum Chamber with stainless steel material with a thickness of 4 mm. 

The vacuuming time of the Vacuum Infusion device is 9.4352 seconds.  

 

The manufacture of vacuum infusion tools uses five manufacturing processes lathe, 

milling, drilling, welding, and bench work. Quality control of non-standard 

components using calipers and micrometers. The vacuum infusion device assembly 

has five sub-assy components. The estimated manufacturing time is 49.05 hours 

and the estimated manufacturing cost is Rp. 7.500.000,-. Vacuum Infusion has 

advantages over Hand Lay Up such as thickness and flatness of 39.38%, the tensile 

strength of 54.12%, better product surface, and better density of resin. 

 

Keywords : Vacuum Infusion, Resin, Fiberglass 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

UKM otomotif Politeknik Manufaktur Bandung turut aktif berkegiatan dengan 

mengikuti lomba Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE). Pembuatan mobil hemat 

energi memiliki beberapa komponen salah satunya body mobil berbahan dasar 

komposit fiberglass. Saat ini pembuatan komponen fiberglass masih menggunakan 

cara melapisi resin secara manual (Hand Lay Up). Hasil produk Hand Lay Up 

memiliki ketebalan yang tidak merata yang dapat mengakibatkan titik kritis lebih 

besar pada sisi produk yang lebih tipis. Masalah tersebut dapat teratasi dengan 

proses pencetakan produk menggunakan alat/mesin yang dapat menyebarkan resin 

secara merata yaitu Vacuum Infusion. 

Sistem kerja Vakum Pencetak Resin (Vacuum Infusion) adalah pertama cairan resin 

pada wadah resin stock terpompa menuju saluran inlet, kedua tekanan pada vacuum 

mengakibatkan cairan resin mengisi seluruh fiberglass pada resin, ketiga saat 

seluruh permukaan fiberglass terisi merata sisa resin terpompa pada saluran outlet 

menuju wadah resin trap dan selesai. Dalam Proyek Akhir kali ini penulis 

merancang bangun Vaccum Infusion untuk resin dan fiberglass yang selanjutnya 

alat ini dapat dipergunakan untuk mengerjakan pembuatan beberapa komponen 

mobil hemat energi. 

Spesifikasi komponen-komponen Vaccum Infusion berupa :  

1. Vacuum Pump. 

2. Resin Stock. 

3. Vacuum Chamber. 

4. Saluran Resin. 
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Penulis menjadikan rancang bangun vakum pencetak untuk resin vacuum infusion 

kali ini menjadi judul dari pengerjaan Tugas Akhir sebagai salah satu syarat 

menyelesaikan pendidikan diploma IV di Politeknik Manufaktur Bandung. 

Adapun judul tugas akhir ini adalah “ Rancang Bangun Vakum Pencetak Resin 

(Vacuum Infusion) di UKM Otomotif Politeknik Manufaktur Bandung”. 

 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis dapat merumuskan beberapa 

masalah yang meliputi : 

1. Bagaimana metode perancangan bentuk konstruksi alat Vacuum Infusion?  

2. Bagaimana analisis perhitungan pada perancangan Vacuum Chamber dan 

perhitungan proses vacuum infusion? 

3. Bagaimana proses pembuatan komponen non-standar alat Vacuum Infusion? 

4. Berapa estimasi waktu pembuatan alat Vacuum Infusion? 

5. Berapa estimasi biaya pembuatan alat Vacuum Infusion?   

6. Bagaimana pengendalian mutu dimensi komponen-komponen alat Vacuum 

Infusion? 

7. Bagaimana perakitan komponen-komponen alat Vacuum Infusion? 

8. Bagaimana perbedaan produk fiberglass menggunakan alat Vacuum Infusion 

dengan Hand Lay Up? 

 

I.3 Ruang Lingkup Kajian 

Pada pembuatan karya tulis ini, penulis membuat ruang lingkup kajian meliputi :  

1. Metode perancangan bentuk kontruksi alat Vacuum Infusion. 

2. Perhitungan pada perancangan Vacuum Chamber dan perhitungan proses 

vacuum infusion. 

3. Proses pembuatan komponen non-standar pada alat Vacuum Infusion. 

4. Estimasi waktu proses pemesinan pembuatan alat Vacuum Infusion. 

5. Estimasi biaya pembuatan alat Vacuum Infusion. 

6. Pengendalian mutu dimensi komponen-komponen alat Vacuum Infusion. 
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7. Perakitan komponen-komponen alat Vacuum Infusion. 

8. Perbedaan produk fiberglass menggunakan alat Vacuum Infusion dengan 

Hand Lay Up. 

 

I.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penulisan karya tulis ini adalah: 

1. Tidak membahas perancangan dan pembuatan mold karena tidak termasuk 

fokus dari rancang bangun Mesin Vacuum Infusion. 

2. Analisa pencetakan Vacuum Infusion pada body mobil otomotif tidak dibahas 

dikarenakan perlu pengkajian yang lebih dalam lagi mengenai lekukan body. 

3. Analisis penggunaan Fiberglass dan ratio resin tidak dibahas. 

 

I.5 Tujuan Tugas Akhir 

Adapun tujuan dari proyek akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Menjelaskan metode perancangan bentuk kontruksi dari alat Vacuum 

Infusion.  

2. Menghitung analisa perancangan alat Vacuum Infusion dan perhitungan 

proses vacuum infusion. 

3. Menjelaskan proses pembuatan komponen non-standar alat Vacuum Infusion.  

4. Menghitung estimasi waktu pembuatan alat Vacuum Infusion. 

5. Menghitung estimasi biaya pembuatan alat Vacuum Infusion. 

6. Mengecek dimensi-dimensi komponen-komponen alat Vacuum Infusion. 

7. Merakit alat Vacuum Infusion. 

8. Mengetahui perbedaan hasil produk alat Vacuum Infusion dengan hasil 

produk dengan metode Hand Lay Up. 

 

I.6 Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang penulis gunakan yaitu :  

1. Observasi.  

Penulis melakukan observasi untuk pengumpulan berbagai data teknis dalam 

pembuatan alat ini. 
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2. Studi kepustakaan berdasarkan teori dari berbagai macam literatur.  

Penulis memanfaatkan beberapa literatur sebagai data pendukung dalam 

pembuatan tugas akhir ini.  

3. Informasi dan masukan dari pembimbing.  

Penulis melakukan diskusi dan meminta masukan dari pembimbing tugas akhir 

maupun dengan orang yang ahli dalam bidang yang dikaji pada tugas akhir ini.  

 

I.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini, maka 

penulis memberikan sistematika penulisan sebagai berikut :  

BAB I Pendahuluan  

Bab ini membahas tentang latar belakang penulisan, rumusan masalah, ruang 

lingkup kajian, tujuan proyek akhir, metoda pengumpulan data, serta sistematika 

penulisan.  

BAB II Landasan Teori  

Bab ini berisi tentang teori-teori pendukung berupa landasan pustaka yang 

berkaitan dengan permasalahan, yang dipaparkan penulis dalam proses rancang 

bangun alat Vacuum Infusion. 

BAB III Metodelogi Perancangan dan Perencanaan  

Bab ini berisi tentang alur proses perancangan mulai dari klasifikasi tugas, 

perancangan konsep, perancangan wujud, perancangan terperinci, perhitungan 

analisa, prinsip kerja dan rencana pengujian produk . 

BAB IV Proses Pembuatan dan Pengujian 

Bab ini berisi tentang tahapan proses pengerjaan (Operation Plan), pengendalian 

mutu, perakitan komponen-komponen alat Vacuum Infusion, estimasi biaya dan 

estimasi waktu  pemesinan dalam pembuatan alat Vacuum Infusion dan proses 

pengujian produk. 

BAB V Penutup  

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari ruang lingkup yang dikaji serta saran-saran 

yang perlu bagi pengembangan lebih lanjut dari proyek akhir ini. 
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