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ABSTRAK

Abstrak-- Computerized Numerical Control (CNC) merupakan salah satu
pengembangan teknologi pemesinan otomatis yang dapat mendukung permintaan
akan produk yang memiliki bentuk yang kompleks, akurasi yang tinggi dan dapat
melakukan hal-hal yang tidak dapat dilakukan oleh mesin konvensional.
Perancangan mesin CNC Plasma cutting dilakukan dengan proses perancangan
untuk menentukan dimensi mesin, menentukan perhitungan untuk menentukan
kebutuhan spesifikasi motor. Dilanjutkan dengan merancang kabel daya untuk
memilih spesifikasi pengontrol yang digunakan, dan pengujian lanjutan terhadap
presisi nozzle pada saat proses pemotongan. Hasil dari perancangan alat ini
menggunakan Mach3 sebagai pengontrol mesin yang menggunakan motor stepper
untuk menggerakkan mesin sumbu x dan sumbu y, serta menggunakan motor servo
dc untuk menggerakkan mesin sumbu z. Hasil pengukuran penyimpangan pada
mesin rata-rata adalah 0,2 mm. Sistem pengendali Mach3 ini menggunakan aplikasi
Mach3 memiliki konfigurasi yang mudah karena terdapat fitur pengaturan otomatis
pada setiap sumbu untuk menentukan jarak presisi.

Kata kunci: CNC, Plasma cutting, Mach3, Mekanik, Motor Stepper

Abstract-- Computerized Numerical Control (CNC) is one of the developments of
automated machining technology that can support demand for products that have
complex shapes, high accuracyand can do things that cannot be done
conventionally machine. The design of the CNC Plasma cutting machine was done
by the design process to determine the dimensions of the machine, determine the
calculation to determine the needs of the motor specification. Followed by
designing the power cord to choose specifications of the pengendali used, and
advanced testing of the tool precision at the time of engraving. The results of this
tool design using Mach3 as a machine pengendali that uses a stepper motor to drive
the x-axis and y-axis machines, and uses a dc servo motor to drive the z-axis
machine. Results of backlash measurement on the average machine is 0.2 mm. this
Mach3 pengendali system using Mach3 aplikasi has convenience configuration
because there is an auto-tuning feature on each axis to determine the precision
distance.

Keywords: CNC, Plasma cutting, Mach3, Mechanic, Motor Stepper
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1.1. Tujuan

BAB I

PENDAHULUAN

Tujuan dari penulisan karya tulis proyek akhir ini adalah sebagai berikut.

1. Mampu membuat rancangan sistem mekanik untuk sumbu X, Y, dan Z dengan baik

dan aman pada mesin CNC Plasma cutting 2.5D.

2. Mampu membuat perencanaan alat dan bahan untuk sistem mekanik sumbu X,Y

dan Z pada mesin CNC Plasma cutting 2.5D.

3. Mampu membuat rancang bangun untuk sistem mekanik sumbu X, Y, dan Z pada

mesin CNC Plasma cutting 2.5D.

4. Mendapatkan hasil pemotongan yang lebih stabil dan presisi pada mesin CNC

Plasma cutting 2.5D.

1.2. Teknologi

Teknologi yang digunakan pada proyek akhir ini adalah:

1.2.1. Unit Umum

1. Interface

2. Unit pengendali
3. Unit mekanik
Perangkat keras:

1. Motor Stepper
2. Driver Stepper
3. Motor Servo

4. Driver Servo

5. Limit Switch

6. Relay
Perangkat lunak:

1. Antarmuka

2. Diagram Alir

3. Wiring Diagram
4. Desain 3D

5. Programming
6. Aplikasi Konversi

: PC - Mach3 & Visual Basic
: Breakout Board — RnR USB Motion Card Mach3
: Plant CNC Plasma cutting 2.5D

: MOONS 23HS3416 2.9A/PHASE 1,8°/STEP
: Microstepper Driver TB6560

: DC Servo Oriental Motor

: Motor Servo Driver Brushless AXH Series

: ArtSoft Mach 3 & Visual Studio 2019

: Microsoft 365 Visio & Coreldraw X8

: See Electrical VSR2

: Solidworks 2021

: CV—AVR & Arduino

: Sheet Cam (Mengonversi file .dxf ke G-Code)
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