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ABSTRAK 

 

Mesin CNC Router 3D dengan motor servo dan controller breakout board Mach3 merupakan 

mesin CNC yang dapat melakukan proses penggrafiran secara otomatis dan manual pada suatu 

benda kerja sesuai dengan yang diinginkan. Proses penggrafiran adalah kegiatan memahat pada 

permukaan suatu benda kerja yang rata. Mesin ini memiliki 3 axis yaitu axis X, axis Y, dan axis 

Z. Pada setiap axisnya terdapat aktuator yaitu motor servo yang berfungsi untuk menggerakkan 

setiap axisnya. Kemudian terdapat motor DC pada spindle yang berfungsi untuk menggerakkan 

alat potongnya. Sistem utama dari mesin ini menggunakan controller breakout board Mach3. 

Pengendali dan penggerak motor DC digunakan agar spindle dapat bergerak sesuai dengan 

kebutuhan mesin CNC grafir 3D ini. Untuk pengujian baru mendapatkan data sederhana yaitu 

uji putaran spindel tanpa beban dan pengujian menyentuh benda kerja dilakukan melalui proses 

pengukiran dengan gerakan yang ditentukan nilai masukannya berupa G-code dari Interface. 

 

Kata Kunci: Mesin CNC Router, Mach3, Motor DC 
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ABSTRACT 

 

3D CNC Router Machine with servo motor and breakout board controller Mach3 is a CNC 

machine that can perform the engraving process automatically and manually on a workpiece 

as desired. The engraving process is an activity of carving on the surface of a flat workpiece. 

This machine has 3 axes, namely the X axis, Y axis, and Z axis. On each axis, there is an 

actuator, namely a servo motor that functions to move each axis. Then there is a DC motor on 

the spindle which functions to drive the cutting tool. The main system of this machine uses a 

Mach3 breakout board controller. DC motor controller and drive are used so that the spindle 

can move according to the needs of this 3D engraving CNC machine. For the new test to get 

simple data, namely the spindle rotation test without a load and testing of the workpiece is 

carried out through the engraving process with a specified movement, the input is in the form 

of G-code from the Interface.  

 

Keywords: CNC Router, Mach3, Motor DC   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Tujuan 

Tujuan dari penulisan karya tulis proyek akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengotomasikan sebuah Mesin CNC Router 3D. 

2. Mampu menggerakkan Motor DC spindle yang dikontrol melalu Mach3. 

3. Menggerakan Motor DC Spindle  dengan kecepatan yang sesuai dengan ditentukan.  

 

1.2 Teknologi 

 Teknologi yang digunakan pada proyek akhir ini adalah:  

1. Interfacing  : PC – VB.NET (Microsoft Visual Studio .NET) 

2. Proses : Controller Breakout Board – Mach3 

3. Mechanic  : Plant CNC Router 3D 3040ZA – Q17 

Perangkat keras : 

1. Motor Servo AC  : Panasonic Minas A5 

2. Motor DC : 24VDC / 500W  

3. Driver Servo AC : Panasonic 100W Minas A5 MADHT1505E 

4. Driver DC : PWM DC motor speed controller 400W 

5. Encoder  : Rotary Encoder KOYO TRD – N1000 – RZ 

6. Limit Switch  : KW 5A 125 250V 

Perangkat lunak : 

1. Antarmuka  : Visual Studio 2019  

2. Pemrograman : C# 

3. Software Converter : AutoDesk Fusion 

4. Design Elektronika : Eagle 9.1 

5.  Diagram Alir  : Microsoft Visio 2016 

 

  


