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ABSTRAK

Virtual Lab berbasis PLC dan SCADA merupakan media pembelajaran mengenai
PLC dan SCADA yang memungkinkan penggunanya dapat mengakses PLC dari
jarak jauh. Terdapat 3 fitur utama dalam virtual lab berbasis PLC dan SCADA
antara lain ialah remote access, SCADA dan monitoring video. Remote access ialah
fitur dimana pengguna dapat mengakses PLC dari jarak jauh. Akses yang dimaksud
ialah aksi mengubah dan mengirim program ke PLC CJ2M sebagai kontroler. Di
dunia perindustrian maju remote access sering digunakan untuk kegiatan perbaikan
mesin-mesin yang dilakukan dari jarak jauh. SCADA merupakan fitur yang
memungkinkan pengguna dapat mengendalikan dan mengamati besaran proses
yang dikendalikan dari jarak jauh. Sebagai contoh sebuah water level plant yang
berada di lapangan dapat dikendalikan dan diamati melalui sebuah komputer yang
berada di ruang kendali. Monitoring video ialah fitur yang menyediakan tampilan
video agar sistem dapat dipantau secara fisik dari jarak jauh. Water level plant
adalah sebuah kendali besaran proses yang banyak digunakan di industri untuk
mengatur ketinggian zat cair pada sebuah tangki. Pada pengaturan ketinggian air
ini digunakan kendali PID loop tertutup agar hasil process variable mendekati
setpoint. Mode kendali yang digunakan ialah proportional, integral dan derivative
dengan parameter Kp = 5, Ti = 90, Td = 2 agar sistem memiliki Kkriteria critical
damped. Dari respon sistem didapatkan error = 1.81% dan waktu rata rata untuk
mencapai steady state 37.93 detik.

Kata Kunci: Virtual lab, Water level plant, PLC, SCADA, PID, remote access.



ABSTRACT

PLC and SCADA-based Virtual Lab is a learning medium about PLC and SCADA
that allows users to access PLCs remotely. There are 3 main features in a PLC and
SCADA based virtual lab, including remote access, SCADA and video monitoring.
Remote access is a feature where users can access the PLC remotely. The intended
access is the action of changing and sending the program to the CJ2M PLC as a
controller. In the industrialized world, remote access is often used to repair
machines that are carried out remotely. SCADA is a feature that allows users to
control and observe the size of the process that is controlled remotely. For example,
a water level plant in the field can be controlled and observed through a computer
in the control room. Video monitoring is a feature that provides a system display so
that video can be physically monitored remotely. Water level plant is a process
quantity control that is widely used in industry to regulate the water level in a tank.
In this air level setting, closed loop PID control is used so that the results of the
process variables approach the setpoint. The control mode used is proportional,
integral and derivative with parameters Kp = 5, Ti = 90, Td = 2 so that the system
has critical damped criteria. From the system response, the error = 1.81% and the

average time to reach steady state is 37.93 seconds.

Keyword : Virtual lab, Water level plant, PLC, SCADA, PID, remote access.
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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1. Rumusan Masalah

Penulisan karya tulis ini didasari oleh beberapa rumusan masalah antara lain ialah
sebagai berikut :
1. Bagaimana mengembangkan sistem water level plant menjadi virtual lab berbasis
PLC dan SCADA?
2. Bagaimana proses tuning parameter Kp, Ti dan Td water level plant dengan
metode root locus dengan menggunakan matlab?
3. Bagaimana pemilihan mode kendali PID pada water level plant?

1.2. Tujuan

Dalam pembuatan karya tulis yang diberi judul “Virtual Lab Berbasis PLC dan SCADA
Pada Water Level Plant Dengan Metode Tuning Parameter PID Root Locus” ini, terdapat
tujuan pembuatan karya tulis yaitu sebagai berikut:

1. Virtual lab menjadi sarana pembelajaran yang bisa dilaksanakan secara remote
mengenai PLC dan memberikan gambaran mengenai PLC yang berada di lapangan
dapat dikendalikan dari ruang kendali.

2. Mengotomasikan sebuah water level plant yang dapat dioperasikan secara remote
access menggunakan ewon flexy 205, SCADA jarak jauh dan terdapat monitoring
video.

3. Menentukan mode kendali PID terbaik untuk water level plant melalui tuning root
locus menggunakan matlab.

1.3. Batasan Masalah

Fokus pembahasan karya tulis ini akan membahas mengenai beberapa hal antara lain ialah

1. Penambahan fitur remote access, SCADA jarak jauh dan monitoring video pada
water level plant.

2. Pembuatan sistem kendali PID pada water level plant.

3. Menentukan mode kendali PID terbaik pada water level plant dengan kondisi
katup pembuangan dibuka dan ditutup.

4. Tuning root locus untuk mendapatkan parameter Kp, Ti dan Td menggunakan

fitur designer control system pada matlab.



1.4. Teknologi

Teknologi yang digunakan pada proyek akhir ini adalah:

a.
b.

Interfacing

pengendali

Perangkat keras :

a.
b.
C.
d.

€.

Pompa

Water Level Sensor
Flow Sensor
Solenoid Valve
Ewon Flexy 205

Perangkat lunak :

a.
b.

c
d.

@

Wonderware Intouch
CX-Programer
E-Cather

E-Buddy
Kep-Serverex
Arduino IDE

Matlab

:Wonderware Intouch.
: Arduino Uno dan PLC CJ2M CPU-34.

: Motor DC 9-14 V, Flowrate 0-4 liter/minutes.
: 4-20mA OUTPUT Signal.

: Flowrate 0-25 liter/minutes.

: 24 Volt.

: 1/O card and GSM card.

: Software untuk human machine interface.

. Software untuk program PLC Omron .

: Software untuk koneksi ewon ke Talk2M.

: Software untuk konfigurasi ewon.

: Software untuk perantara komunikasi PLC ke HMI.
: Software untuk program arduino.

: Software untuk melakukan analisa dan pemodelan.



