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ABSTRAK

Penggunaan mesin telah memberikan kemajuan signifikan dalam berbagai sektor,
seperti pertanian dan konstruksi, dengan meningkatkan efisiensi dan mengurangi
biaya produksi. Namun, tantangan seperti dampak lingkungan dan harga yang
tinggi tetap ada. Mini Heavy-Duty Vehicle (MHDV), proyek mini bulldozer dari
Politeknik Manufaktur Negeri Bandung, dirancang untuk mengatasi masalah ini
dengan menyediakan solusi alat berat yang lebih terjangkau dan dapat diakses,
khususnya di pedesaan Indonesia. MHDV dirancang untuk tugas berat seperti
penggalian dan perataan tanah, serta dapat dengan mudah diangkut melalui jalur
sempit, mengurangi biaya operasional. Proyek ini melanjutkan inisiatif
sebelumnya dengan fokus pada perancangan sistem penggerak untuk tool
attachment, menggunakan metode VDI 2222 yang meliputi tahap perencanaan,
pengonsepan, perancangan, dan penyelesaian. Hasil akhirnya adalah draft
rancangan sistem penggerak yang melibatkan bucket untuk meratakan tanah di
depan dan ripper untuk membajak di belakang. Pengembangan ini diharapkan
dapat meningkatkan efisiensi kerja dan mengoptimalkan sumber daya di berbagai
sektor.

Kata kunci: Mini Heavy-Duty Vehicle (MHDV), Mini Bulldozer, Tool
Attachment, Sistem Penggerak, VDI 2222.
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ABSTRACT

The use of machines has brought significant progress in various sectors, such as
agriculture and construction, by increasing efficiency and reducing production
costs. However, challenges like environmental impact and high costs remain. The
Mini Heavy-Duty Vehicle (MHDV), a mini bulldozer project from Politeknik
Manufaktur Negeri Bandung, is designed to address these issues by providing a
more affordable and accessible heavy equipment solution, especially in rural
Indonesia. The MHDV is designed for heavy tasks such as excavation and land
leveling and can be easily transported through narrow paths, reducing
operational costs. This project continues previous initiatives with a focus on
designing a drive system for tool attachments, using the VDI 2222 method, which
includes planning, conceptualizing, designing, and completion stages. The final
result is a draft design of the drive system involving a bucket for land leveling at
the front and a ripper for ripping at the back. This development is expected to
enhance work efficiency and optimize resource use across various sectors.

Keywords: Mini Heavy-Duty Vehicle (MHDV), Mini Bulldozer, Tool Attachment,
Drive System, VDI 2222.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan mesin untuk mempermudah manusia dalam berbagai sektor telah
mencapai tingkat kemajuan yang mengesankan. Sebagai contoh, mesin-mesin
yang digunakan dalam proses produksi telah memungkinkan penghasilan barang
dengan tingkat kecepatan dan efisiensi yang lebih tinggi dibandingkan dengan
produksi manual, dan dengan biaya yang lebih rendah [1]. Mesin-mesin
memberikan efisiensi yang signifikan dalam berbagai aspek pekerjaan, mulai dari
pertanian atau perkebunan, konstruksi, hingga pertambangan. Dari sektor
pertanian, hasil penelitian terbukti dapat meningkatkan keuntungan usaha tani
sebesar 81.61% dan dapat meningkatkan hasil produksi sebesar 33.83%, jika
dibandingkan dengan pekerjaan yang dilakukan secara manual [2]. Lalu dari
sektor konstruksi atau pembangunan, alat berat lebih menguntungkan jika
dibandingkan dengan menggunakan alat manual karena dapat menyelesaikan
pekerjaan pembangunan lebih cepat, sehingga waktu pelaksanaan pekerjaan dapat
tercapai dengan optimal [3]. Namun, perkembangan ini juga disertai dengan
sejumlah masalah dan kendala yang perlu diperhatikan yaitu dampak lingkungan,
aksesibilitas dan harga yang tinggi. Oleh karena itu, hadirnya mini bulldozer

menjadi solusi yang menarik.

Gambar I- 1 Pekerjaan Manual



MHDYV atau Mini Heavy-Duty Vehicle, merupakan sebuah proyek mini bulldozer
yang diinisiasi oleh Politeknik Manufaktur Negeri Bandung. Kendaraan ini
dirancang untuk memenuhi kebutuhan akan alat berat berukuran mini yang saat ini
belum tersedia di Indonesia terutama di pedesaan yang masih banyak melakukan
pekerjaan manual seperti penggalian, pembukaan lahan, penanaman, pembuatan
pondasi dan pembangunan jalan. Tujuan Polman adalah untuk menciptakan
MHDV yang memiliki kemampuan untuk menjalankan berbagai tugas, dengan
harga yang terjangkau bagi sebagian besar perusahaan dan masyarakat Indonesia.
Hal ini diharapkan akan secara positif mempengaruhi kondisi kerja di negara ini.
Mini bulldozer ini dapat digunakan untuk berbagai tugas berat seperti mendorong,
meratakan, mengurug, dan tugas serupa, serta memiliki aplikasi luas dalam
berbagai sektor, termasuk pertanian/perkebunan, pertambangan, dan proyek
konstruksi. Oleh karena itu, penggunaan MHDV menjadi penting dalam berbagai
sektor, termasuk pengolahan tanah, pertanian, dan konstruksi. Kehadiran MHDV
sangat penting, karena dengan adanya MHDV dapat meningkatkan efisiensi
pekerjaan, mengurangi beban kerja manusia, dan mengoptimalkan penggunaan

sumber daya.

Dengan ukurannya yang kompak MHDV dapat diangkut menggunakan mobil bak
terbuka guna mengurangi biaya operasional dan kemampuan melewati jalur
sempit, MHDV memungkinkan aksesibilitas yang lebih baik, serta mengurangi

biaya operasional [4] [5].

Gambar I- 2 Mini bulldozer Magnatrac RS1000 [6]
MHDV merupakan kendaraan yang memiliki berbagai komponen utama,

termasuk mesin bertenaga, sistem penggerak, sistem transmisi, dan sistem



kemudi. Alat pengeruknya, biasanya berupa blade atau bucket, memungkinkan
MHDV untuk melakukan tugas berat seperti meratakan tanah (ground flattening),
membajak tanah (ground plowing/ripping), excavation, mengangkat serta menarik
beban (lifting and pulling load). Body dari kendaraan memberikan kekuatan dan
stabilitas, sementara bagian bawahnya dilengkapi dengan track shoe yang
dirancang khusus untuk kondisi kerja berat. Penggunaan track shoe pada MHDV
dipilih karena beberapa alasan utama, yaitu memberikan stabilitas di medan tidak
rata, mendistribusikan berat secara merata, serta memberikan traksi yang baik di

medan sulit.
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Gambar I- 3 Konsep mini bulldozer yang telah dikerjakan
Proyek MHDV merupakan proyek lanjutan yang dijalankan pada tahun 2014 oleh
mahasiswa magang dari Institut Universitaire de Technologie (IUT) di Politeknik
Manufaktur Negeri Bandung dengan hasil akhir berupa pra-desain body dan track
shoes. Pada tahap selanjutnya, pengembangan proyek ini diteruskan oleh dua
mahasiswa Politeknik Manufaktur Bandung, yang berfokus pada perancangan
sistem transmisi mekanik dan sistem kemudi dengan menggunakan clutch system
tipe semi hydraulic. Berdasarkan rancangan sebelumnya, sejumlah aspek telah
ditangani. Namun terdapat beberapa fungsi yang yang perlu dilengkapi seperti
sistem penggerak untuk tool attachment pada mini bulldozer ini, yaitu attachment
di bagian depan untuk fungsi meratakan tanah (ground flattening) dan di bagian
belakang untuk fungsi membajak tanah (ripping). Untuk melengkapi kekurangan
tersebut, penulis akan mengkaji sistem penggerak untuk tool attachment tersebut.

Oleh karena itu, permasalahan ini menjadi fokus Tugas Akhir penulis.



.2  Rumusan Masalah

Dengan merujuk pada latar belakang yang telah disampaikan, perumusan masalah
yang menjadi fokus penelitian ini yaitu bagaimana rancangan konstruksi dari
sistem penggerak untuk tool attachment di bagian depan untuk meratakan tanah
(ground flattening) dan belakang untuk membajak tanah (ripping) pada MHDV
yang sedang dikembangkan?

1.3 Batasan Masalah

Dengan merujuk pada permasalahan yang telah diidentifikasi, guna

memungkinkan pembahasan yang lebih terperinci maka tugas akhir ini memiliki

batasan dalam permasalahan yang akan dibahas, yaitu:

1. Penelitian ini hanya membahas mengenai konstruksi sistem penggerak untuk
tool attachment di bagian depan untuk proses meratakan tanah (ground
flattening) dan belakang untuk membajak tanah (ripping) pada mini bulldozer
MHDYV saja, tidak mencakup perancangan pada sistem kelistrikan, dan sistem
pengereman.

2. Penelitian ini tidak membahas dinamika gerak (kuasi dinamik) pada
kendaraaan, hanya berfokus pada mekanisme tool attachment saja.

3. Penelitian ini hanya mencakup perancangan, belum pada tahap pembuatan
dan tidak membahas perhitungan estimasi biaya.

4. Dokumentasi teknik yang dilakukan berupa draft rancangan.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan rancangan konstruksi dari sistem
penggerak untuk tool attachment di bagian depan untuk meratakan tanah (ground
flattening) dan belakang untuk membajak tanah (ripping) pada MHDV yang
sedang dikembangkan, yang mana dalam rancangan tersebut mencakup:

1. Gambar draft mengenai konstruksi rancangan sistem penggerak untuk tool

attachment di bagian depan dan belakang mini bulldozer.
2. Perhitungan dan analisis terkait kekuatan dan kontrol kekuatan pada

rancangan.



Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Dapat melengkapi dan melakukan pengembangan terhadap mini bulldozer
yang dirancang, khususnya dalam hal sistem penggerak tool attachment pada
MHDV.

2. Dengan adanya rancangan ini, kendaraan (vehicle) mampu menggarap lahan
yang relatif kecil.

3. Menjadi acuan pengembangan mini bulldozer selanjutnya, dan dapat menjadi
referensi bagi pihak yang akan melakukan penelitian di masa yang akan

datang.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan
sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi jawaban permasalahan yang
dirumuskan, dan penjelasan mengenai hasil-hasil tugas akhir.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dan saran dari tugas akhir.





