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ABSTRAK

Mesin CNC (Computer Numerical Control) memiliki peran utama dalam evolusi
teknologi manufaktur. Mesin ini dikendalikan oleh komputer yang memungkinkan
pembuatan komponen dan produk dengan tingkat akurasi yang tinggi. Daya olah
CNC dalam memproses berbagai jenis material dengan presisi yang konsisten telah
menggantikan metode manual, memberikan kecepatan, ketepatan, dan
reproduktibilitas yang unggul. Secara keseluruhan, evolusi teknologi CNC terus
mempercepat proses produksi, meningkatkan kualitas produk, dan membawa
inovasi yang signifikan di dunia manufaktur.

Berkembangnya ilmu pengetahuan serta semakin majunya teknologi informasi dan
menjuru kesegala bidang, yang mana dalam hal ini terdapat sebuah perangkat keras
Fanuc CNC Simulator yang berfungsi sebagai bahan ajar sebelum menggunakan
Fanuc CNC pada mesin agar tidak terjadi hal yang tidak diinginkan saat
penggunaan Fanuc CNC pada mesin. Dalam dunia industri sendiri sudah banyak
yang menggunakan mesin CNC Fanuc. Fanuc CNC Simulator ini memungkinkan
pengguna nya bisa merasakan langsung seperti hal nya yang terdapat pada mesin
Fanuc CNC dengan fitur-fitur maupun tata cara penggunaan mesin tersebut
sesungguhnya. Dengan adanya perkembangan teknologi di dunia industri, maka
dari itu sumber daya manusia harus bisa mengikuti perkembangan ini. Dalam kasus
ini perkembangan teknologi yang diharapkan dapat diikuti perkembangannya
dengan menggunakan Fanuc CNC Simulator.

Pengembangan bahan ajar ini diharapkan dapat mengembangkan bahan ajar yang
efektif dalam memahami proses CNC Turning menggunakan Simulator Controller
Fanuc. Untuk menilai efektivitas bahan ajar yang telah dibuat, maka bahan ajar
harus di evaluasi dengan di lakukan uji coba terhadap mahasiswa melalui kuesioner.
Hasil Uji coba menunjukkan peningkatan signifikan pada hasil yang di dapat
dibandingkan dengan bahan ajar sebelumnya. Dengan demikian, bahan ajar ini
layak digunakan sebagai salah satu media pembelajaran memahami CNC turning.

Kata kunci: CNC, Turning, Fanuc, Simulator
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ABSTRACT

CNC (Computer Numerical Control) machines have played a major role in the
evolution of manufacturing technology. These machines are controlled by
computers that enable the manufacturing of parts and products with a high degree
of accuracy. CNC processing power in processing various types of materials with
consistent precision has replaced manual methods, providing superior speed,
accuracy, and reproducibility. Overall, the evolution of CNC technology continues
to accelerate production processes, improve product quality, and bring significant
innovation in the manufacturing world.

The development of science and the advancement of information technology and
reaching out to all fields, which in this case there is a Fanuc CNC Simulator
hardware that functions as teaching material before using Fanuc CNC on the
machine so that nothing unwanted happens when using Fanuc CNC on the machine.
In the industrial world itself, many have used Fanuc CNC machines. This Fanuc
CNC Simulator allows users to feel directly like what is found on a Fanuc CNC
machine with features and procedures for the actual use of the machine. With the
development of technology in the industrial world, human resources must be able
to keep up with this development. In this case, technological developments are
expected to be followed by using the Fanuc CNC Simulator.

The development of this teaching material is expected to develop teaching materials
that are effective in understanding the CNC Turning process using the Fanuc
Controller Simulator. To assess the effectiveness of teaching materials that have
been made, the teaching materials must be evaluated by conducting trials on
students through questionnaires. The trial results showed a significant increase in
the results obtained compared to the previous teaching materials. Thus, this
teaching material is suitable for use as one of the learning media for understanding
CNC turning.

Keywords: CNC, Turning, Fanuc, Simulator.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pesatnya perkembangan teknologi telah memudahkan berbagai jenis tugas manusia
di bidangnya masing-masing seperti dalam bidang manufaktur. Proses pemesinan
dengan menggunakan teknologi CNC (Computer Numerical Control) telah
membuktikan pesatnya perkembangan teknologi. Meskipun CNC sangat banyak
digunakan dalam industri manufaktur dan terdapat banyak perangkat lunak yang
mendukung pemesinan CNC, banyak operator dan programming CNC yang sering
mengalami kesalahan selama proses pemesinan. Untuk menghindari hal tersebut,
dibutuhkan pengenalan serta pemahaman pengoperasian sistem simulasi CNC
untuk mewaspadai kesalahan-kesalahan yang dapat terjadi sebelum proses
pemesinan dilakukan. Salah satu simulasi ini dapat dieksplorasi dengan

menggunakan Controller Fanuc CNC Simulator.

Controller Fanuc CNC Simulator memiliki fungsi dalam pembelajaran dan
pengembangan keterampilan pengoperasian mesin  CNC. Fungsi utamanya
mencakup simulasi pemrograman, memberikan pengguna pengalaman virtual yang
mendalam. Dengan tampilan grafis yang realistis, pengguna dapat memvalidasi dan
memahami logika program secara visual. Alat ini memungkinkan uji coba desain
program sebelum implementasi pada mesin sebenarnya, Controller Fanuc CNC
Simulator membantu pengguna untuk menyempurnakan program dan
mengidentifikasi potensi kesalahan, menciptakan lingkungan pembelajaran

interaktif dan efisien bagi para praktisi dan pelajar dalam industri manufaktur CNC.

Selain perkembangan teknologi yang terjadi khususnya di bidang CNC, sumber
daya manusia juga harus mengikuti perkembangannya. Oleh karena itu, media
pembelajaran turning menggunakan simulator Fanuc CNC diperlukan sebagai
referensi yang digunakan untuk mempelajari kompetensi dasar tentang CNC

turning. Media pembelajaran ini berupa bahan ajar berformat ISBN yang



diharapkan dapat menjadi referensi yang digunakan untuk memahami CNC turning

simulator.

Bahan ajar yang ada saat ini dari penelitian yang berjudul “Modul Praktikum CAD
CAM CNC Fanuc CNC Simulator Turning” oleh Faris al Husni [1] dan penelitian
yang berjudul “Pembuatan modul pembelajaran dasar-dasar pemrograman bubut
CNC pada Fanuc CNC Simulator Guide-1 di lab CAD CAM CNC Jurusan teknik
Manufaktur” oleh Arkan Taufigqurrahman[2] masih memiliki beberapa
kekurangan yang harus disempurnakan. Format yang belum sesuai, konten belum
relevan dengan apa yang dibutuhkan, serta masih kurang lengkapnya konten
berdasarkan capaian yang harus dicapai sebagai referensi untuk memahami CNC
turning simulator. Oleh karena itu, pengembangan bahan ajar memahami cnc
turning menggunakan simulator controller fanuc diperlukan untuk membuat suatu
bahan ajar yang berformat ISBN, relevan dengan yang dibutuhkan, serta bahan ajar

yang lengkap berdasarkan capaian yang harus dicapai.

1.2 Rumusan Masalah

1. Apasajayang harus dikembangkan dari bahan ajar sebelumnya?

2. Apa saja konten tambahan yang akan ditambahkan berdasarkan kompetensi
yang ahrus dicapai?

3. Bagaimana mengevaluasi konten-konten tambahan tersebut?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Membahas apa saja yang harus dikembangkan dari bahan ajar sebelumnya

2. Membahas apa saja konten tambahan yang akan ditambahkan dari bahan ajar
sebelumnya

3.  Membahas kompetensi yang harus di capai berdasarkan standar kompetensi
yang telah ditetapkan oleh Polman Bandung

4. Bahan ajar memahami CNC turning menggunakan Simulator controller Fanuc

sebagai objek evaluasi terhadap mahasiswa dan pembaca



.4  Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dilakukannya tugas akhir ini yaitu:

1. Mengembangkan bahan ajar memahami CNC Turning menggunakan simulator
controller Fanuc yang akan digunakan sebagai acuan pembelajaran

2. Mengembangkan isi konten bahan ajar sesuai dengan kompetensi yang harus
di capai baik oleh bahan ajar itu sendiri maupun pembacanya.

3. Memahami cara penggunaan simulator controller Fanuc sebagai media untuk
memahami CNC turning

4. Menguji coba bahan ajar yang telah dibuat kepada mahasiswa Politeknik
Manufaktur Bandung

Adapun manfaat dari dilakukannya tugas akhir ini yaitu:

1. Agar mahasiswa dan pembaca terstruktur dalam pembelajaran menggunakan
bahan ajar ini

2. Dapat mengaplikasikannya ke mesin CNC dengan kontrol Fanuc

3.  Menghasilkan bahan ajar yang layak digunakan sebagai media pembelajaran

memahami CNC turning simulator.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil penelitian dan pengujian
terkait pelaksanaan tugas akhir yang dibuat.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari tujuan yang dicapai beserta saran

mengenai tugas akhir yang dibuat.



