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ABSTRAK

Pompa sentrifugal multistage adalah Pompa ini menggunakan lebih dari satu impeller
yang dipasang secara seri pada satu poros. Zat cair yang keluar dari impeller tingkat pertama
akan diteruskan ke impeller tingkat kedua dan seterusnya hingga tingkat terakhir. Menurut
katalog pompa sentrifugal standar Toroshima dan Foseco Ferrous Foundryman’s Handbook,
Impeller Water Pump Type Mov 65 menggunakan material besi cor dengan grade FC200 yang
memiliki kekuatan tarik minimal sebesar 170 N/mm?2 dengan standar JIS G 5501. Proses
pembuatan produk Impeller Water Pump Type Mov 65 ini menggunakan metode pengecoran
logam dengan bahan besi cor kelabu yang memiliki sifat dan karakteristik yang sesuai dengan
produk tersebut. Untuk membuat Impeller Water Pump Type Mov 65, diperlukan proses
perancangan dan perencanaan coran meliputi perancangan sistem saluran, penentuan pasir
cetak, perencanaan pembuatan cetakan, perhitungan komposisi kimia, perencanaan peleburan,
perencanaan pengerjaan lanjut dan perencanaan pengujian. Untuk proses pembuatan Impeller
Water Pump Type Mov 65 telah dilaksanakan dengan perencanaan yang ditentukan. Sedangkan
untuk estimasi biaya produksi Impeller Water Pump Type Mov 65 adalah Rp 513.963,09/Benda.

Kata kunci: Impeller Water Pump Type Mov 65, Perancangan coran, Perencanaan coran,
FC200 JIS G 5501
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Dengan berkembangnya IPTEK, semakin meningkat pula kebutuhan manusia.
Untuk itu manusia menciptakan alat yang dapat membantu meringankan beban manusia,
salah satunya adalah pompa. Pompa merupakan suatu alat yang digunakan untuk
mengubah energi mekanis menjadi energi hidrolis. Secara umum pompa digunakan
untuk memindahkan fluida dari suatu tempat ke tempat yang lain dengan menaikkan
tekanan fluida tersebut, dan pompa memberikan energi kepada fluida yang

dipompanya.*

Discharge Pot

Diffusers or Guides Vanes

Suction Pot

Impellers Pump Casing

Gambar 1. 1 Pompa Sentrifugal Multi Stage
Beberapa kemajuan teknologi telah mempengaruhi semua jenis perlengkapan

pemompaan. Kemajuan ini mencakup bahan-bahan yang telah disempurnakan, desain
pompa yang lebih baik, cara-cara menjamin kualitas yang baik, serta akan
memperpanjang umur pompa dan mempertinggi keandalan (reability) pengoperasian
pompa, salah satunya pompa sentrifugal multistage.

Pompa sentrifugal multistage adalah Pompa ini menggunakan lebih dari satu
impeller yang dipasang secara seri pada satu poros. Zat cair yang keluar dari impeller
tingkat pertama akan diteruskan ke impeller tingkat kedua dan seterusnya hingga tingkat

terakhir.?

L ROSYID., Perencanaan Pompa Sentrifugal Pengisi Ketel di PT. Indah Kiat Serang (Surakarta, 2010), him. 2.
2 Elianta S. Depari., Merancang Instalasi Pompa Yang Digunakan di PERUMAHAN PT. KELAPA SAWIT
DRP (Medan, 2018), him. 6.



Gambar 1. 2 Impeller Water Pump Type MOV 65

Salah satu bagian yang terdapat pada pompa sentrifugal multistage adalah Impeller
yang dapat dilihat pada gambar 1.2. Impeller yang digunakan bertipe MMO memiliki
fungsi mengangkat zat cairan dari tempat yang lebih rendah ke tempat yang lebih tinggi,
beroperasi pada kecepatan tinggi (hingga 2900 rpm) untuk menciptakan tekanan dan
akan bergesekan dengan Air bersih dengan temperatur kerja maksimal 120°C. Oleh
karena itu, pembuatan impeller pompa multistage type MMO dibutuhkan material yang
stabil, elongasi rendah, mampu menahan tekanan pada tekanan kerja 4 MPa atau 40

bar.®

Berdasarkan aplikasi dan tuntutan penggunaannya, maka material yang cocok
digunakan untuk membuat Impeller Water Pump Type MOV 65 adalah besi cor kelabu
dengan grade FC200 sesuai standar JIS G 5501:1995 yang memiliki struktur
metalografi grafit dengan morfologi atau bentuk lamelar. FC200 memiliki kekuatan

tarik minimum 170 N/mm? pada batang uji dengan diameter 30 mm.

Pembuatan produk Impeller Water Pump Type MOV 65 dengan menggunakan
metode pengecoran logam mempunyai prinsip dasar pembuatan cetakan menggunakan
metode Sand Casting dikarenakan hasilnya mendekati bentuk geometri akhir produk
dan dapat membentuk profil dengan kerumitan tinggi, kemudian mencairkan bahan
baku hingga mencapai titik lebur, penuangan kedalam cetakan dengan perhitungan
temperatur yang disesuaikan dengan modulus dan komposisi material, kemudian
dibiarkan dingin dan membeku. Pada tahap akhir dilanjutkan dengan pembongkaran

cetakan dan pembersihan sehingga didapatkan benda cor.

3 PT TOROSHIMA GUNA INDONESIA, MMO Centrifugal Pumps (Jakarta: torishima.co.id, 2019), him. 2



Berdasarkan hal tersebut, perlu adanya suatu perancangan dan perencanaan yang
matang pada coran Impeller Water Pump Type MOV 65 untuk meminimalisir terjadinya
kesalahan dalam proses-proses pembuatan yang menyebabkan cacat pada produk. Oleh
karena itu, dibuatlah karya tulis ilmiah yang berjudul “Perancangan dan Perencanaan

Coran Impeller Water Pump Type MOV 65 Dengan Material FC200”.

Dalam proses pembuatan coran Impeller Water Pump Type MOV 65
diperlukan perencanaan serta perancangan coran yang baik dan juga terstruktur
seperti perancangan coran Impeller Water Pump Type MOV 65, perhitungan modul
Impeller Water Pump Type MOV 65, Perancangan sistem saluran Impeller Water
Pump Type MOV 65, Perhitungan perencanaan biaya produksi Impeller Water Pump
Type MOV 65, dan Perencanaan pengujian produk Impeller Water Pump Type MOV
65, agar produk cor yang dihasilkan sesuai dengan standar FC200 JIS G5501, tidak
terdapat cacat pada benda cor, dan memiliki biaya produksi yang relatif murah.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dengan proses perencanaan dan perancangan coran Impeller Water

Pump Type MOV 65, maka terdapat beberapa rumusan masalah, diantaranya:

1. Bagaimana merancang produk cor Impeller Water Pump Type MOV 65 dengan
material FC2007?

2. Bagaimana merencanakan proses pembuatan produk cor Impeller Water Pump Type
MOV 65 dengan material FC200?

3. Bagaimana menghitung estimasi biaya produksi Impeller Water Pump Type MOV
657

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pengerjaan proyek akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Menghasilkan rancangan produk cor Impeller Water Pump Type MOV 65 dengan
material FC200.

2. Menghasilkan rencana proses pembuatan produk cor Impeller Water Pump Type
MOV 65 dengan material FC200.

3. Menghasilkan estimasi biaya produksi produk cor Impeller Water Pump Type MOV
65.



1.4 Ruang Lingkup
Karya Tulis lImiah ini dibatasi dalam ruang lingkup:

1.

2.

3.

Perencanaan material yang digunakan yaitu besi cor kelabu menurut standar JIS G
5501:1990.

Perancangan dan perencanaan coran meliputi sistem saluran, perhitungan modul,
komposisi kimia, kartu kerja, pengerjaan lanjut, serta pengujian benda cor.

Perhitungan perencanaan biaya produksi Impeller Water Pump Type MOV 65

1.5 Sistematika Penulisan

benda coran dari studi literatur seperti modul, diktat, data lapangan serta sumber

yang terkait lainnya.

1.

BAB | - PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup, dan
sistematika penulisan karya tulis ilmiah.

BAB Il : LAPORAN KERJA

Bab ini memuat metodologi penyelesaian, tahapan perancangan coran, dan
perencanaan coran Impeller Water Pump Type MOV 65.

BAB Il : KESIMPULAN

Bab ini memuat kesimpulan dan saran dari hasil rancangan yang telah dibuat.
DAFTAR PUSTAKA

Memuat daftar yang mencantumkan sumber literatur yang digunakan dalam
penulisan.

LAMPIRAN

Bagian ini berisi data-data pendukung yang digunakan selama perancangan dan

perencanaan coran Impeller Water Pump Type MOV 65.
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