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ABSTRAK

Pompa sentrifugal merupakan salah satu teknologi yang penting di dunia industri. Pompa ini
adalah salah satu pompa yang cukup banyak digunakan dikarenakan pompa sentrifugal
memiliki desain yang sederhana, mudah dioperasikan dan kemampuan untuk menghasilkan
debit maupun tekanan yang tinggi. Pada umumnya pompa sentrifugal memiliki beberapa
komponen yang memiliki fungsi dan kegunaannya masing-masing. Salah satu komponen
utama pada pompa sentrifugal adalah Impeller Type EN 6 - 200. Impeller merupakan salah
satu komponen utama untuk pompa yang berfungsi memompa atau mendorong fluida serta
untuk mengubah energi mekanik menjadi energi kinetik pada fluida. Fokus utama
pembahasan untuk karya tulis ilmiah ini adalah membuat perancangan dan perencanaan
benda coran Impeller Type EN 6 - 200. Proses pembuatan benda Impeller Type EN 6 - 200
ini dilakukan dengan memulai perancangan serta perencanaan coran sesuai dengan standar
dan kaidah-kaidah pengecoran logam. Material yang digunakan untuk membuat Impeller
Type EN 6 — 200 adalah besi cor kelabu atau sesuai standar JIS G 5501 yaitu FC 200, dengan
struktur mikro perlitik dan grafit lamelar dengan mampu tarik 200 N/mm?, kekerasan 223
HB. Besi cor kelabu juga memiliki kemampuan meredam getaran dengan baik, dan tahan

terhadap korosi.

Kata kunci : Pompa Sentrifugal, Impeller, JIS G 5501, Besi Cor Kelabu, Perancangan

dan Perencanaan Coran.
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BAB1

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Air merupakan salah satu kebutuhan utama bagi manusia, tak hanya manusia
tanaman dan binatang pun membutuhkan air sebagai sumber energi untuk bertahan
hidup. Selain itu, air juga digunakan untuk keperluan rumah tangga, pemanfaatan
energi dan dunia industri. Untuk mengoptimalkan aliran air maka diperlukan sebuah
alat yang bernama pompa. Pompa adalah suatu alat yang digunakan untuk
memindahkan cairan atau gas dari satu tempat ke tempat yang lain dengan
memanfaatkan tekanan fluida. Jenis-jenis pompa sendiri terdapat berbagai macam
ragam berdasarkan fungsi dan kegunaannya, salah satu jenis pompa yang sering
digunakan yaitu pompa sentrifugal.’!

Pompa sentrifugal merupakan salah satu jenis pompa dinamik yang dapat
menghasilkan fluida dengan kecepatan tinggi dan mengubah kecepatan fluida menjadi
tekanan. Pada pompa sentrifugal energi yang dihasilkan berasal dari impeller’
Impeller merupakan salah satu komponen penting untuk pompa yang berfungsi untuk
memompa atau mendorong fluida serta untuk mengubah energi mekanik menjadi
energi kinetik pada fluida. Pompa sentrifugal memiliki beberapa komponen yang
memiliki fungsi dan kegunaannya masing-masing. Untuk melihat pompa sentrifugal

dapat dilihat pada gambar dibawah ini.?

Discharge Nozzle

Bearing

Impeller

Poros

Suction Nozzle

Gambar 1.1 Pompa Sentrifugal

! cribd.com/document/341632428/Buku-Ajar-Pompa-Kompresor

2 cribd.com/document/341632428/ Buku-Ajar-Pompa-Kompresor

3 https://www kelistrikanku.com/2022/1 1/pompa-sentrifugal.html




Fungsi dari setiap bagian dari pompa sentrifugal yaitu :

1. Discharge Noozle
Berfungsi untuk mengarahkan, mengontrol dan mengoptimalkan aliran fluida
yang keluar dari pompa.

2. Bearing
Berfungsi untuk mendukung dan menjaga posisi poros pompa, agar tetap
berada dalam posisi yang tepat selama beroperasi.

3. Seal
Seal membantu mengurangi gesekan antara poros yang berputar dan housing
pompa.

4. Poros
Poros berfungsi untuk menopang dan mengatur cara kerja perputaran impeller,
dan memastikan stabilitas mekanis.

5. Casing
Berfungsi untuk melindungi komponen pada pompa dan untuk mengarahkan
aliran fluida.

6. Impeller
Merupakan komponen utama pada pompa yang berfungsi untuk memompa
atau mendorong fluida.

7. Suction Nozzle
Berfungsi untuk mengalirkan fluida ke impeller dan menghubungkan pipa

suction ke pompa.

Berdasarkan fungsi pada bagian pompa sentrifugal diatas, dapat memilih
pompa yang tepat dan memastikan pompa dapat beroperasi dengan optimal. Terdapat
beberapa faktor yang perlu dipertimbangkan saat memilih pompa sentrifugal seperti,
jenis fluida untuk pompa, dan material pompa. Material pompa yang diharuskan yaitu
tahan terhadap korosi dan keausan yang disebabkan oleh fluida. Pemilihan pompa
sentrifugal yang tepat dapat membantu meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem

pemompaan.

Impeller merupakan komponen utama dalam fungsi pompa sentrifugal yang
berfungsi untuk memompa fluida. Pemilihan jenis impeller sangat penting untuk

memastikan pompa beroperasi dengan optimal dan sesuai dengan kebutuhan.



Impeller terbuka dan impeller tertutup adalah dua jenis impeller yang umum
digunakan. /mpeller terbuka adalah jenis pompa sentrifugal yang memiliki baling-
baling tanpa dinding samping. Dengan desain yang terbuka memungkinkan aliran
fluida yang lebih lancar. Sedangkan impeller tertutup adalah jenis pompa sentrifugal
yang memiliki baling-baling yang dikelilingi oleh dinding samping. Desain yang
tertutup ini meminimalkan penurunan tekanan pada fluida. Contoh impeller terbuka

dan impeller tertutup dapat dilihat pada gambar dibawah ini.*

Open Impeller Closed Impeller

Gambar 1. 2 Jenis Impeller

Melihat dari bentuk yang rumit, pembuatan impeller dibuat menggunakan
metode pengecoran logam. Pengecoran logam adalah suatu proses manufaktur yang
menggunakan logam cair dan cetakan untuk menghasilkan bentuk yang mendekati
dengan bentuk geometrinya. Dalam metode pengecoran logam terdapat beberapa
tahapan proses yaitu, membuat desain dan perancangan, pola, cetakan dan peleburan
hingga sampai ke tahap pengujian. Untuk menghasilkan impeller yang baik maka
dibutuhkan perancangan dan perencanaan coran yang sesuai dengan kaidah-kaidah

pengecoran logam.

Pada proyek akhir ini penulis difokuskan untuk membuat perancangan dan
perencanaan untuk pembuatan coran Impeller Type EN 6 — 200, yang terdiri dari
perhitungan modul yang bertujuan untuk mengetahui laju pembekuan pada benda,
perhitungan biaya estimasi produksi, perencanaan pembuatan cetakan, perencanaan
peleburan, perencanaan pengerjaan lanjutan dan perencanaan pengujian produk
Impeller Type EN 6 — 200. Tujuan dari perancangan dan perencanaan coran agar
produk cor yang dihasilkan sesuai dengan starndar JIS G 5501 dengan menggunakan

material besi cor kelabu atau FC 200. Material besi cor kelabu dengan standar JIS G

4 https://www.rotechpumps.com/basic-differences-between-open-and-closed-impellers/




5501 memiliki struktur mikro perlitik dan grafit lamelar dengan mampu tarik 200
N/mm? atau kekerasan 223 HB’. Dengan modulus elastis® 92.4 G.Pa. Material ini
memiliki kemampuan meredam getaran dengan baik. Mampu menahan beban
mekanis dimana pompa tersebut dirancang dengan material dan desain yang kuat

sehingga dapat beroperasi dalam kondisi yang penuh tekanan seperti tekanan fluida.

1.1. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam pembuatan pembuatan benda cor Impeller Type EN 6 —

200 1ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan merencanakan proses pembuatan coran untuk /mpeller
Type EN 6 — 200 dengan material besi cor kelabu sesuai dengan standar JIS G
5501 ?

2. Bagaimana perhitungan biaya produksi pembuatan produk coran Impeller Type

EN6—-2007?

1.2. Tujuan
1. Membuat rancangan dan perencanaan produk coran Impeller Type EN 6 — 200
dengan material besi cor kelabu sesuai dengan standar JIS G 5501.
2. Menghitung estimasi biaya produksi pembuatan coran pada Impeller Type EN 6 —
200

1.3. Ruang Lingkup
Batasan kegiatan yang akan dibahas pada karya tulis ini adalah sebagai berikut :
1. Melakukan proses perancangan dan perencanaan coran untuk pembuatan /mpeller
Type EN 6 — 200 dengan material besi cor kelabu yang mengacu pada standar JIS
G 5501.
2. Menghitung biaya produksi pada pembuatan coran Impeller Type EN 6 — 200.

> Japanese Industrial Standard Grey Iron Castings - 1995
6 https://matmatch.com/materials/minfim43723jis-g550 1 -grade-fc200



1.4. Sistematika Penulisan Laporan
Pada laporan teknik ini, penulis menjelaskan seluruh rangkaian dalam proses

perancangan dan perencanaan coran Impeller Type EN 6 — 200 yang terbagi menjadi

tiga bab, diantaranya:

1. BABI: Pendahuluan
Berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup dan sistematika
penulisan laporan.

2. BABII : Laporan Teknik
Bab ini memuat laporan teknik yang menyajikan metodologi penyelesaian dan
laporan dari tahapan penentuan perancangan coran Impeller Type EN 6 — 200,
matriks penentuan parting line, perhitungan modul, perhitungan sistem saluran,
penarikan nomogram, perhitungan penyusutan dan temperatur, komposisi bahan
baku dan penentuan /ay out coran

3. BABIII : Penutup.
Berisikan kesimpulan dan saran dari perancangan dan perencanaan pembuatan
coran Impeller Type EN 6 - 200.

4. Lampiran
Berisi seluruh dokumen yang mendukung pelaksanaan perancangan dan

perencanaan pada pembuatan coran Impeller Type EN 6 — 200.
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