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ABSTRAK 
 

Dunia otomotif sangat berkembang pesat seiring berjalannya waktu, dimana kebutuhan akan 

kendaraan sudah bersifat primer, baik kendaraan roda dua maupun roda empat. Selain itu, 

teknologi dibidang otomotif juga semakin kompetitif, baik dari aspek kuantitas maupun aspek 

kualitas. Perkembangan tersebut merupakan hasil dari produsen otomotif yang melakukan 

improvement, baik pada komponen maupun alat pembuat komponen, sehingga dapat bersaing 

di pasar otomotif global maupun di dalam negeri. Plate Cowl Top merupakan salah satu 

komponen yang terdapat pada dashboard mobil Mitsubishi Xpander. Komponen ini merupakan 

bagian yang berfungsi sebagai plate penguat untuk panel pada saat proses spot welding agar 

pada saat prosesnya tidak terjadi deformasi. Komponen ini berbahan dasar pelat dengan 

material MJAC270C dan memiliki tebal 1 mm. Rancangan tool pada proyek akhir ini 

menggunakan jenis progressive hybrid tool dengan jumlah 6 station. Layout proses tool pada 

station satu terdapat side cutting dan piercing ⌀4 mm, station 2, 3, dan 5 terdapat proses piercing 

dan notching, station 4 terdapat proses forming, dan station 6 terdapat proses parting produk. 

Rancangan tool yang dihasilkan memiliki ukuran 1.330 x 500 x 416 mm. Gaya yang dibutuhkan 

pada saat proses yaitu 36 ton dengan menggunakan mesin AIDA PEM7006 dengan kapasitas 

mesin 250 ton. 

 

Kata kunci: Progressive Hybrid Tool, Forming, Piercing, VDI 2222, Plate Cowl Top 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dunia otomotif sangat berkembang pesat seiring berjalannya waktu, dimana kebutuhan 

akan kendaraan sudah bersifat primer, baik kendaraan roda dua maupun roda empat (Sumartini, 

2020). Selain itu, teknologi dibidang otomotif juga semakin kompetitif, baik dari aspek 

kuantitas maupun aspek kualitas. Perkembangan tersebut merupakan hasil dari produsen 

otomotif yang melakukan improvement, baik pada komponen maupun alat pembuat komponen, 

sehingga dapat bersaing di pasar otomotif global maupun di dalam negeri. 

Perkembangan penggunaan kendaraan khususnya kendaraan roda empat tidak terlepas 

dari peran penting industri manufaktur di bidang otomotif. Pengembangan yang dilakukan salah 

satunya pada bagian dashboard mobil. Dashboard mobil merupakan bagian interior kabin yang 

terdapat pada bagian depan dan berfungsi sebagai tempat berbagai panel indikator pada mobil. 

Plate Cowl Top merupakan salah satu komponen yang terdapat pada dashboard mobil 

Mitsubishi Xpander. Komponen ini merupakan bagian yang berfungsi sebagai plate penguat 

untuk panel pada saat proses spot welding agar pada saat prosesnya tidak terjadi deformasi. 

Komponen ini berbahan dasar pelat dengan material MJAC270C dan memiliki tebal 1 mm. 

Gambar produk dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

      

 

Gambar 1.1 Plate Cowl Top 
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Tahapan proses pembuatan Plate Cowl Top sebelumnya terdiri dari dua proses, yaitu 

piercing dan forming. Proses pembuatan produk dilakukan menggunakan press tool dengan 

jenis single tool menggunakan dua mesin press. Tuntutan yang diberikan dalam pembuatan 

proyek akhir ini yaitu membuat rancangan press tool dengan jenis progressive hybrid tool yang 

terdiri dari beberapa station dengan dua proses yaitu pemotongan dan pembentukan. Pemilihan 

jenis tool ini bertujuan agar proses produksi lebih efektif dan efisien, baik dalam pengurangan 

jumlah mesin press, pengurangan jumlah tool, dan peningkatan jumlah produksi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pada penjelasan latar belakang, permasalahan yang akan dikaji adalah 

perancangan Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top. Beberapa poin 

permasalahan yang akan diselesaikan pada laporan teknik adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang tool untuk Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl 

Top? 

2. Bagaimana cara menentukan layout proses untuk Progressive Hybrid Tool untuk produk 

Plate Cowl Top? 

3. Bagaimana cara menghitung gaya yang terdapat pada tool dan menyesuaikan dengan mesin 

press yang ada? 

 

1.3 Tujuan  

Tujuan dari penulisan laporan teknik proyek akhir sebagai berikut: 

1. Merancang Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top; 

2. Menentukan layout proses untuk Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top; 

3. Menghitung gaya-gaya yang terdapat pada tool dan menyesuaikan dengan mesin press yang 

ada. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penulisan laporan teknik ini dibatasi ruang lingkup pengerjaannya agar hasil 

rancangan yang dibuat dapat sesuai dengan kebutuhan produk. Batasan-batasan dalam 

perancangan Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top sebagai berikut: 

1. Material yang digunakan dalam pembuatan Plate Cowl Top adalah MJAC270C-OD45/45 

dengan ketebalan 1 mm; 

2. Perancangan tool dikhususkan pada Progressive Hybrid Tool; 
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3. Mesin yang digunakan adalah mesin press AIDA PEM7006; 

4. Tidak membahas mengenai life time press tool; 

5. Pembahasan hanya sebatas rancangan tool dan dokumentasi teknik tanpa biaya pembuatan 

desain dan manufaktur. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Karya tulis yang diberi judul Perancangan Progressive Hybrid Tool for Plate Cowl Top 

akan disajikan dalam tiga bab. 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi mengenai latar belakang masalah sebagai alasan yang melatar belakangi 

dalam pembuatan proyek akhir ini. Selanjutnya terdapat rumusan masalah yang berisikan 

mengenai masalah-masalah yang akan diselesaikan dan pada batasan masalah dijelaskan 

mengenai batasan-batasan masalah yang akan dibahas. Lalu terdapat tujuan penulisan yang 

berisikan maksud dan tujuan dalam pembuatan laporan teknik, serta adanya sistematika 

penulisan yang berisikan rincian singkat pembahasan setiap bab yang ada pada laporan teknik 

ini. 

2. BAB II LAPORAN TEKNIK 

Pada bab ini berisi mengenai metodologi penyelesaian yang digunakan pada perancangan 

Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top. Selanjutnya terdapat penjelasan 

mengenai identifikasi produk, konsep rancangan yang berisi alternatif layout proses, layout 

punch dan dies, konstruksi punch dan dies. Selain itu, terdapat perhitungan konstruksi yang 

terdiri dari perhitungan bentangan, clearance, gaya proses, perhitungan titik berat, pemilihan 

komponen standar, dan pemilihan material.  

Selanjutnya akan disertakan juga mengenai kontrol perhitungan konstruksi yang berfungsi 

untuk mengontrol dan mengoreksi hasil rancangan yang sudah dirancang dari segi keamanan. 

Terdapat beberapa pemeriksaan rancangan, yaitu perhitungan kontrol pegas, perhitungan 

tekanan permukaan, dan kontrol perhitungan buckling.  Selain itu, terdapat dokumentasi teknik 

rancangan dan juga terdapat pembahasan bagaimana cara perakitan dan perawatan rancangan 

Progressive Hybrid Tool for Plate Cowl Top. 

3. BAB III SIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penulis dalam proses pembuatan Perancangan 

Progressive Hybrid Tool untuk produk Plate Cowl Top. 

 

 


