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ABSTRAK 

Politeknik Maufaktur Bandung adalah perguruan tinggi berbasis industri yang 

mampu mengikuti perkembangan teknologi industri saat ini. Meskipun demikian, 

diperlukannya suatu alat media ajar yang mengikuti perkembangan teknologi itu 

sendiri. Yang dapat membuat mahasiswa lebih mengerti perkembangan teknologi 

yang terjadi di industri. Media Ajar Troubleeshooting yang terintegrasi dengan PLC 

dan HMI merupakan salah satu bentuk persiapan kepada mahasiswa untuk 

menghadapi smart factory. Akan tetapi, pada pelaksanaannya terjadi kendala 

karena keterbatasan media pembelajaran untuk praktik troubleshooting. Penelitian 

ini dilakukan sebagai solusi untuk mengatasi masalah kurangnya media 

pembelajaran dalam praktik troubleshooting instalasi listrik di jurusan Teknik 

Manufaktur. Pembuatan rangkaian listrik multi-instalasi menjadi penting karena 

berfungsi sebagai media pembelajaran untuk praktek kegiatan troubleshooting 

kelistrikan yang lebih mudah dipahami dan mampu merepresentasikan sistem yang 

sesungguhnya. Rangkaian instalasi mesin yang dibuat mencakup mesin frais Aciera 

F3, mesin frais Aciera F3S, mesin frais Aciera F4, serta gerak mula Star-Delta. 

Semua rangkaian tersebut digabungkan dalam satu desain instalasi listrik yang 

dikendalikan oleh PLC (Programmable Logic Control). dan dikendalikan oleh HMI 

(Human Machine Interface). PLC digunakan untuk mengendalikan skematik 

pemutusan arus sesuai yang di hendaki pengajar dan di dan diterjemahkan oleh 

HMI. Hasil dari penelitian ini berupa sebuah media pembelajaran troubleshooting 

berbasis PLC-HMI. Berdasarkan pengujian yang dilakukan terhadap mahasiswa 

program studi Pemeliharaan Mesin, diperoleh nilai dengan rata-rata penilaian 

sebesar 95% “Sangat Baik” dan data tersebut sudah di validasi oleh pengajar 

praktek Instalasi Listrik Mesin. Berdasarkan hasil pengujian tersebut dapat 

disimpulkan bahwa media ajar yang dikembangkan layak digunakan untuk media 

pembelajaran pada pratek troubleshooting instalasi listrik. 

Kata kunci: PLC-HMI, Aciera F3, Gerak mula star-delta, Troubleshooting  
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ABSTRACT 

Bandung Manufacturing Polytechnic is an industry-based higher education 

institution that is capable of keeping up with current industrial technological 

developments. However, there is a need for a teaching tool that keeps pace with 

these technological advancements, enabling students to better understand the 

technological developments happening in the industry. A Troubleshooting 

Teaching Media integrated with PLC and HMI is one form of preparation for 

students to face the smart factory. However, in its implementation, there are 

obstacles due to the limited availability of teaching media for troubleshooting 

practice. This research is conducted as a solution to overcome the lack of teaching 

media in troubleshooting electrical installations in the Manufacturing Engineering 

department. The creation of multi-installation electrical circuits becomes important 

as it functions as a learning tool for troubleshooting electrical practice, which is 

easier to understand and can represent real systems. The machine installation 

circuits created include Aciera F3 milling machines, Aciera F3S milling machines, 

Aciera F4 milling machines, and Star-Delta starting mechanisms. All these circuits 

are combined into a single electrical installation design controlled by a PLC 

(Programmable Logic Control) and managed by an HMI (Human Machine 

Interface). The PLC is used to control the current-cutting schematics as desired by 

the instructor, and these are interpreted by the HMI. The result of this research is 

a PLC-HMI-based troubleshooting learning tool. Based on tests conducted on 

students of the Machine Maintenance study program, an average score of 95% 

"Excellent" was achieved, and the data was validated by the instructor of Machine 

Electrical Installation Practice. Based on these test results, it can be concluded that 

the developed teaching media is suitable for use in troubleshooting electrical 

installation practice. 

 

Keywords: PLC-HMI, Aciera F3, Star Delta starting motion, Troubleshooting 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Tiap proses belajar memerlukan suatu media tertentu agar proses pembelajaran 

dapat berjalan secara lancar dan efektif. Media pembelajaran berperan penting 

dalam membantu proses pembelajaran sehingga pesan yang hendak disampaikan 

oleh pengajar dapat tersampaikan dengan baik. Media pembelajaran merupakan 

suatu alat atau benda yang biasa digunakan untuk menyampaikan informasi dari 

pengajar kepada siswa. Pada projek tugas akhir ini, media pembelajaran yang 

sebelumnya menggunakan kontrol saklar manual di alihkan menggunakan kontrol 

dari PLC. 

Programable Logic Control (PLC) adalah sebuah perangkat keras yang berfungsi 

untuk melakukan pengendalian pada sebuah instalasi listrik dapat juga difungsikan 

untuk monitoring penyaluran energi listrik terhadap suatu komponen listrik pada 

suatu rangkaian. Penggunaan PLC merupakan salah satu cara untuk mengimbangi 

perkembangan industri yang semakin maju karena PLC memainkan peran dalam 

membuat sebuah proses menjadi dapat berjalan secara otomatis, tujuan dari 

otomatisasi adalah untuk meningkatkan daya produksi, meningkatkan keseragaman 

dan menurunkan resiko kesalahan dalam pembuatan produk yang bersifat human 

error. 

Di politeknik Manufaktur Bandung terdapat panel instalasi listrik mesin dengan 

kontrol PLC sebagai media pembelajaran yang mencakup empat jenis rangkaian 

instalasi listrik mesin yaitu rangkaian listrik Gerak mula Star-Delta, Mesin frais 

Aciera F3, Mesin frais Aciera F3S dan Mesin frais Aciera F4. Fungsi media 

pembelajaran yang dibuat mencakup empat jenis rangkaian listrik mesin tersebut, 

secara umum adalah untuk mengenalkan kepada mahasiswa rangkaian kelistrikan 

yang terdapat pada mesin dan agar mahasiswa mampu memperbaiki kerusakan 

rangkaian listrik pada mesin.  

Pada penelitian sebelumnya masih ditemukan beberapa kekurangan, seperti skema 

pemutusan dan penghubungan arus listrik masih menggunakan saklar SPST yang 
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mana sudah tidak selaras dengan perkembangan industri yang relevan pada saat ini, 

dan kekurangan dalam nilai estetika. 

 

Dengan adanya beberapa kekurangan pada penelitian sebelumnya, maka peneliti 

berencana untuk membuat media pembelajaran instalasi listrik untuk menunjang 

prioses pembeilajaran pada praktikum mat ia ku iliah instalasi lis itrik mesin di 

Politeknik manufaktur bandung, juriusan Tekinik manufaktur. Media pembelajaran 

yang akan dibuat memiliki empat jenis rangkaian listrik yang terdiri dari rangkaian 

Gerak mula Star-Delta, rangkaian Mesin Aciera F3, Mesin Aciera F3S, dan Mesin 

Aciera F4. Rangkaian tersebut di rancang menjadi satu dalam rangkaian listrik 

dengan memanfaatkan perangkat PLC untuk mengubah fungsi saklar SPST pada 

media pembelajaran yang telah dibuat pada penelitian sebelumnya. 

I.2 Rumusan Masalah 

Adapuni rumusan i masalah dalam penielitian ini adalah sebiagai berikut. 

1. Bagiaimana meng interpretasikan perancangan panel menjadi proses 

pembuatan nya? 

2. Bagaimana hasil dari rekayasa media pembelajaran troubleshooting multi 

instalasi listrik mesin pada satu rangkaian panel dengan menggunakan PLC-

HMI? 

3. Bagaimana mengetahui hasil dari uji kelayakan media pembelajaran 

troubleshooting multi instalasi listrik mesin pada satu rangkaian panel dengan 

menggunakan PLC-HMI? 

I.3 Batasan Masalah 

Agari permasalahan i dalami penelitiani ini men ijadi jelias dan tidak menyimpang dari 

tujuan yanig telah ditetapkan, m iaka peneliti perlu membatasi masa ilah yang akan 

diangkati dalam penelitian ini. maka dibentuki beberapa batasan masalah sebagai 

berikuti. 

1. Panel instalasi listrik yang akan dibuat hanya mencakup untuk rangkaian mesin 

Gerak mula Star-Delta, Mesin Aciera F3, Mesin Aciera F3S, dan Mesin Aciera 

F4. 

2. Pengujian kelayakan media pembelajaran menggunakan metode angket. 
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3. Pengujian media ajar hanya meliputi pengujian fungsi dan kelayakan media 

ajar. Tidak meliputi pengujian pengaruh media ajar terhadap prestasi 

mahasiswa. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut 

1. Menghasilkan media pembelajaran troubleshooting ILM dengan kontrol PLC-

HMI. 

2. Menghasilkan buku modul media pembelajaran troubleshooting ILM. 

3. Menghasilkan manual book media pembelajaran troubleshooting ILM. 

Penelitian ini dilaksanakan dengan harapan memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Manfaat teoritis 

a. Membantu mahasiswa dan pengajar dalam memperlancar proses belajar 

mengajar untuk mencapai hasil belajar yang diharapkan dengan 

memanfaatkan media pembelajaran yang telah dikembangkan pada 

penelitian ini. 

b. Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat sebagai bahan kajian atau 

landasan informasi. 

2. Manfaat praktis 

a. Bagi Jurusan Teknik Manufaktur: hasil penelitian ini dapat digunakan 

sebagai penunjang untuk mempermudah dan mempercepat pemahaman 

dalam proses pembelajaran. 

b. Bagi Peneliti: dapat menambah wawasan dalam pembelajaran, bahwa 

dengan berkembangnya teknologi media pembelajaran yang digunakan 

juga perlu menyesuaikan karena menjadi kebutuhan dunia industri. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem. 

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisI rancangan jadwal kegiatan 

TA dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.  

 

 

 


