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ABSTRAK 

 

 

Dalam perkembangan dunia yang semakin maju, dunia otomotif juga mengalami 

kemajuan teknologi guna memenuhi permintaan pasar namun tetap melakukan riset 

dan penelitian untuk mengatasi permasalahan yang masih belum terselesaikan 

seperti upaya penghematan bahan bakar. Maka dari itu hadirlah mobil listrik 

sebagai upaya mengurangi kelangkaan energi. Penelitian ini berfokus pada analisis 

efektivitas sistem penggerak mobil listrik dengan spesifikasi 48V dan 850W. Studi 

ini bertujuan untuk mengevaluasi performa mobil listrik 48V 850W dalam berbagai 

kondisi operasional. Penelitian ini mencakup analisis kecepatan maksimal, 

akselerasi, dan konsumsi daya pada berbagai medan jalan dan kondisi cuaca. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa motor BLDC 850W memiliki efisiensi yang tinggi 

dalam konversi energi listrik menjadi tenaga mekanik, sementara baterai LiFePo4 

mampu memberikan performa yang stabil dan mendukung kebutuhan energi mobil 

listrik dalam jangka waktu tertentu. Analisis juga menunjukkan bahwa faktor 

eksternal seperti medan jalan dan kondisi cuaca mempengaruhi kinerja mobil 

listrik, namun sistem penggerak tetap menunjukkan performa yang stabil. 

Kesimpulan dari penelitian ini menyatakan bahwa mobil listrik dengan spesifikasi 

yang diteliti memiliki potensi yang signifikan sebagai alternatif transportasi yang 

berkelanjutan. Namun, untuk peningkatan lebih lanjut, disarankan untuk 

mengeksplorasi penggunaan teknologi baterai yang lebih baru, mengurangi berat 

kendaraan dengan material ringan, mengoptimalkan sistem pengisian daya, dan 

mengintegrasikan sistem pengereman regeneratif. 

 

Kata Kunci: Mobil listrik, Sistem penggerak, Motor BLDC, Baterai LiFePo4  
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ABSTRACT 

 

As the world continues to advance, the automotive industry also experiences 

technological progress to meet market demands while conducting research to 

address unresolved issues such as fuel savings. Electric cars have emerged as an 

effort to mitigate energy scarcity. This study focuses on analyzing the effectiveness 

of an electric car propulsion system with 48V and 850W specifications. The study 

aims to evaluate the performance of a 48V 850W electric car under various 

operational conditions. This research includes the analysis of maximum speed, 

acceleration, and power consumption on different road terrains and weather 

conditions. The results show that the 850W BLDC motor has high efficiency in 

converting electrical energy into mechanical power, while the LiFePo4 battery 

provides stable performance and meets the energy needs of the electric car for a 

certain period. The analysis also indicates that external factors such as road 

conditions and weather affect the performance of the electric car, but the 

propulsion system remains stable. The conclusion of this study states that the 

electric car with the specified configuration has significant potential as a 

sustainable transportation alternative. However, for further improvements, it is 

recommended to explore the use of newer battery technologies, reduce vehicle 

weight with lightweight materials, optimize the charging system, and integrate 

regenerative braking systems. 

 

Keywords: Electric car, Drive system, BLDC motor, LiFePo4 battery 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

Perkembangan dunia yang semakin maju, menyebabkan kegiatan manusia juga 

mengalami banyak perkembangan salah satunya perkembangan pada bidang 

transportasi. Hal ini dapat dilihat dengan adanya peningkatan permintaan jumlah 

kendaraan yang biasa digunakan sebagai sarana penunjang aktifitas kegiatan sehari-

hari. Menurut Badan Pusat Statistik, perkembangan jumlah populasi kendaraan 

bermotor di Indonesia dari tahun 2019-2021 terus mengalami peningkatan [1]. 

Bahkan dalam 10 tahun terakhir yaitu dari tahun 2012-2022, jumlah sepeda motor 

dan mobil terus mengalami pertumbuhan. Selama periode tersebut, jumlah sepeda 

motor tumbuh 64% atau bertambah sekitar 48,9 juta unit [2] dan jumlah mobil  

tumbuh sekitar 65% atau bertambah 6,74 juta unit [3]. 

Peningkatan jumlah kendaraan juga berbanding lurus dengan tingginya polusi yang 

dihasilkan oleh emisi gas buang kendaraan bermotor serta kebutuhan bahan bakar 

minyak yang meningkat. Mengutip dari katadata.co.id, Indonesia menduduki 

peringkat ke-7 sebagai penyumbang emisi Gas Rumah Kaca (GRK) terbesar di 

dunia [4]. 23% dari total emisi gas rumah kaca Indonesia di sektor energi berasal 

dari sektor transportasi. Dengan memiliki pangsa lebih dari 90%, angkutan darat 

menjadi penyumbang terbesar emisi GRK di sektor transportasi [5]. 

Peningkatan populasi kendaraan mengakibatkan kenaikan permintaan persediaan 

bahan bakar yang menjadikan fenomena ini suatu permasalahan yang belum 

terselesaikan. Akibat harga bahan bakar minyak (BBM) yang tinggi dan 

keterbatasan cadangannya, masalah kehilangan sumber daya alam akan menjadi 

sangat menantang di masa depan[6]. 

Salah satu upaya dalam mengatasi kelangkaan energi yaitu dengan menggunakan 

energi listrik sebagai alternatif. Energi listrik dapat dihasilkan dari berbagai sumber 

energi baru dan diterbarukan seperti matahari, angin, dan sumber lainnya sebagai 

sumber pembangkit energi listrik. Kendaraan hibrida, kendaraan sel hidrogen, 
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kendaraan bahan bakar bio, dan kendaraan listrik adalah empat opsi transportasi 

alternatif utama saat ini. Mobil listrik adalah mobil yang memiliki motor listrik 

yang menggunakan listrik yang disimpan dalam baterai[7][8].  

Mobil listrik digerakkan oleh motor yang bersumber dari baterai. Mesin mobil listrik 

sangat sederhana, terdiri dari baterai, kontroler, dan motor penggerak. Mobil listrik 

memiliki beberapa keuntungan dibandingkan dengan mobil berbahan bakar BBM. 

Salah satunya adalah menghindari polusi udara dan mengurangi dampak rumah kaca 

[9][10]. Mobil listrik menjadi moda transportasi yang paling bersih, efisien, hemat 

biaya sehingga dapat menjaga lingkungan. Mobil listrik juga sudah digunakan di 

Indonesia sebagai kendaraan pribadi untuk sarana penunjang aktifitas kegiatan 

sehari-hari,  

Di Politeknik Manufaktur Bandung, sedang dilaksanakan penelitian penelitian 

terhadap mobil listrik prototipe 48V 850W, yang merupakan produk buatan 

Indomotor EV. Kendaraan listrik ini masih belum teruji kinerja dan keandalan pada 

sistem penggeraknya. Hal inilah yang mendasari dilakukannya penelitian ini. 

Sistem penggerak mobil listrik merupakan rangkaian komponen yang bekerja 

sinergis untuk menggerakkan kendaraan listrik (EV). Komponen utama dalam 

sistem ini dimulai dari baterai, yang berfungsi sebagai sumber energi utama dan 

menyimpan energi listrik yang akan digunakan oleh motor listrik. Motor listrik 

mengubah energi listrik dari baterai menjadi energi mekanik untuk menggerakkan 

roda. Baterai yang digunakan dapat menggunakan baterai lead acid dan baterai 

LiFePo4. 

Pengendali (controller) mengatur aliran listrik dari baterai ke motor listrik dan 

inverter berdasarkan input dari pengemudi, seperti pedal gas, serta mengoptimalkan 

efisiensi dan performa sistem penggerak. Transmisi menyesuaikan torsi dan 

kecepatan dari motor listrik ke roda, dengan banyak kendaraan listrik modern 

menggunakan transmisi satu kecepatan karena motor listrik memiliki rentang torsi 

yang luas dan efisien pada berbagai kecepatan. Differential dan shaft drive 

kemudian menyalurkan tenaga dari motor listrik ke roda penggerak, 

memungkinkan roda berputar pada kecepatan berbeda saat kendaraan berbelok dan 

mentransfer tenaga dari motor ke roda. Semua komponen ini dirancang untuk 
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bekerja bersama secara efisien, memberikan performa optimal, dan 

memaksimalkan jangkauan kendaraan listrik dengan memanfaatkan energi yang 

tersimpan di baterai secara efektif. 

Efektivitas sistem penggerak adalah faktor kunci yang memengaruhi kinerja 

mobilitas kendaraan listrik. Sistem penggerak yang efektif tidak hanya dapat 

meningkatkan jarak tempuh kendaraan per pengisian, tetapi juga memungkinkan 

percepatan yang lebih baik, dan kemampuan menaklukkan medan yang berbeda 

dengan lebih baik. Oleh karena itu, pemahaman yang mendalam tentang faktor-

faktor yang memengaruhi efektivitas sistem penggerak menjadi krusial dalam 

pengembangan kendaraan listrik yang lebih unggul. 

Namun, penggunaan mobil listrik juga memiliki beberapa tantangan, seperti 

kebutuhan akan baterai yang besar dan kompleksitas sistem penggerak. Oleh karena 

itu, perlu dilakukan penelitian dan pengembangan sistem penggerak mobil listrik 

yang lebih efektif dan efisien. 

Dalam penelitian ini, akan menguji tentang efektivitas sistem penggerak mobil 

listrik yang menggunakan motor listrik BLDC sebagai penggerak utama. Kita akan 

meneliti bagaimana motor BLDC bekerja dan bagaimana sistem penggerak mobil 

listrik dapat dikatakan efektif dalam menyalurkan tenaga sehingga dapat 

menghasilkan performa yang maksimal untuk menunjang kebutuhan penggunanya. 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pemaparan latar belakang masalah yang telah disampaikan di atas, 

perumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana kinerja sistem penggerak mobil listrik 850w? 

2. Bagaimana faktor-faktor yang mempengaruhi efektivitas sistem penggerak 

mobil listrik 850w? 

3. Bagaimana langkah-langkah yang dapat diambil untuk pengembangan lebih 

lanjut dan peningkatan performa sistem penggerak mobil listrik berdasarkan 

hasil penelitian? 
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I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka 

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut : 

1. Objek penelitian menggunakan mobil listrik prototipe 48v 850w buatan 

POLMAN dan IMEV. 

2. Penelitian membatasi diri pada beberapa variabel kinerja kendaraan, seperti 

kecepatan maksimal, akselerasi, jarak tempuh per pengisian, dan daya yang 

dihasilkan. 

3. Pengujian jalan dilakukan di lingkungan Kampus POLMAN Bandung dengan 

kondisi jalan yang mendatar.  

4. Pengujian dengan Dynotest dilakukan untuk mengukur kecepatan maksimal, 

daya, dan torsi. 

5. Analisis dilakukan pada beberapa komponen kunci dalam sistem penggerak, 

seperti motor listrik, kontroler , dan baterai tanpa mencakup semua komponen. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tuiuan dari analisis efektivitas sistem penggerak mobil listrik 48v 850w yaitu: 

1. Mengevaluasi kinerja daya dari sistem penggerak mobil listrik 48v 850w. 

2. Mencari bagaimana efektivitas sistem penggerak memengaruhi kinerja 

mobilitas kendaraan listrik, seperti jarak tempuh per pengisian, akselerasi, 

kecepatan maksimum. 

3. Membuat rekomendasi untuk pengembangan lebih lanjut dalam peningkatan 

performa sistem penggerak mobil listrik berbasis hasil penelitian.  

Dengan tulisan ini, diharapkan memiliki manfaat sebagai berikut 

1. Memberikan pemahaman yang lebih baik tentang bagaimana efektivitas sistem 

penggerak memengaruhi kinerja mobilitas kendaraan listrik, yang pada 

gilirannya dapat digunakan untuk meningkatkan kinerja kendaraan secara 

keseluruhan. 

2. Penelitian ini juga dapat menjadi kontribusi berharga pada pengetahuan ilmiah 

dan industri kendaraan listrik, dengan menyediakan wawasan baru tentang 

efektivitas sistem penggerak dan dampaknya pada kinerja mobilitas kendaraan. 
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I.5 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN berisikan tulisan mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan, dan manfaat serta sistematika penulisan dalam 

Analisis Efektivitas Sistem Penggerak Mobil Listrik 48v 850w. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA berisikan konsep-konsep teoritis sebagai landasan 

untuk menyelesaikan masalah dalam Analisis Efektivitas Sistem Penggerak Mobil 

Listrik 48v 850w. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH berisikan metode dan 

langkah-langkah dalam Analisis Efektivitas Sistem Penggerak Mobil Listrik 48v 

850w. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN berisikan data hasil dari pengujian yang 

kemudian akan dianalisis. 

BAB V PENUTUP berisikan kesimpulan yang didasarkan pada analisis data serta 

memberikan saran untuk penelitian selanjutnya. 


