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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Pipa merupakan komponen penting infrastruktur yang penting, terutama pada industri 

yang bergerak pada bidang perpipaan, pertambangan, minyak dan gas, perpipaan air, dan 

sektor energi lainnya. Pengawasan dan pemeliharaan pipa menjadi krusial untuk menghindari 

kegagalan struktural yang dapat menyebabkan kebocoran atau kerusakan serius. Dalam 

konteks ini, teknologi MFL (Magnetic Flux Leakage) menjadi perhatian utama karena 

kemampuannya dalam mendeteksi dan memonitor keadaan pipa secara non-destruktif[1]. 

Salah satu aspek penting dalam penggunaan teknologi MFL adalah desain dan 

implementasi Flip Cover. Flip Cover merupakan penutup yang dapat melindungi sensor 

pada permukaan pipa memiliki fungsi dan kinerja sangat penting, yang memungkinkan 

akses yang mudah untuk pemasangan dan pemeliharaan perangkat MFL. Penelitian 

terdahulu menunjukkan bahwa desain flip cover yang efisien dapat meningkatkan kinerja 

deteksi MFL dan memperpanjang umur pakai sensor. 

 

 

Gambar 1.1 Dudukan sensor MFL Flip Cover 

Dudukan sensor MFL Flip Cover merupakan bagian dari MFL (Magnetic Flux 

Leakage). Komponen ini memiliki fungsi sebagai dudukan dan pelindung yang terletak pada 

bagian sensor, berbahan SUS 304 dengan tebal 1 mm.  

 

 

 

 
1Anonim. 2024. Kebocoran Fluks Magnetik (MFL). https://g.co/kgs/1ZA72Mb 

https://g.co/kgs/1ZA72Mb
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, permasalahan yang akan dikaji dari proyek akhir 

ini, diantaranya yaitu: 

1. Bagaimana merancang sebuah tool untuk komponen Flip Cover pada Magnetic Flux 

Leakage yang optimal? 

2. Bagaimana merancang perancangan Group Combination Tool komponen Flip Cover 

Pada Magnetic Flux Leakage agar bisa menyesuaikan dengan mesin press yang 

tersedia? 

1.3 Tujuan 

Laporan teknik ini bertujuan: 

1. Merancang konstruksi Group Combination Tool untuk komponen Flip Cover pada 

Magnetic Flux Leakage. 

2. Menyajikan dokumentasi teknis Group Combination Tool yang dirancang berupa 

gambar susunan, gambar bagian, dan perhitungan desain. 

3. Mengimplementasikan langkah-langkah perancangan Press Tool yang tepat dan 

efektif. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penyusunan laporan teknik ini, penulis membatasi lingkup masalah agar desain 

yang dihasilkan sesuai dengan kebutuhan produk. Berikut adalah beberapa batasan dalam 

perancangan Group Combination Tool sebagai peralatan penekan untuk Flip Cover; 

1. Material yang digunakan dalam pembuatan perancangan Group Combination Tool 

peralatan penekan untuk Flip Cover adalah SUS 304 dengan ketebalan 1 mm. 

2. Fokus perancangan tool terutama pengembangan Group Combinstion Tool. 

3. Tidak akan dibahas mengenai estimasi masa pakai press tool. 

4. Pembahasan hanya sebatas rancangan tool dan dokumentasi teknik tanpa biaya 

pembuatan desain. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada pembuatan laporan teknik ini yang berjudul Perancangan Group Combination 

Tool (Combination Tool) untuk komponen Flip Cover pada Magnetic Flux Leakage disajikan 

dalam 3 bab yaitu: 
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1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang masalah yang menjadi 

alasan untuk dijadikan laporan teknik. Adapun rumusan masalah mengenai apa yang 

ingin diselesaikan dalam laporan teknik ini. Pembahasan mengenai batasan masalah 

yang berisikan batasan-batasan masalah dalam proses perancangan yang disusun 

dalam laporan teknik ini. Lalu terdapat pembahasan terkait tujuan penulisan yang 

membahas tujuan penulisan laporan teknik secara subjektif dan objektif. Lalu akan 

disertakan metodologi penyelesaian yang membahas mengenai metode yang 

digunakan penulis dalam menyusun laporan teknik ini, serta terdapat sistematika 

penulisan yang membahas rincian dalam tiap bab pada laporan teknik ini. 

2. BAB II LAPORAN TEKNIK 

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai metode perancangan yang digunakan 

oleh penulis. Lalu terdapat deskripsi produk yang akan dibuat tool-nya. Pada bab ini 

terdapat penentuan rancangan yang berisi tuntutan dalam pembuatan konstruksi. Lalu, 

disajikan pula alternatif konsep rancangan per-station yang kemudian akan 

dikombinasikan menjadi satu kesatuan Group Combination Tool , pemilihan konsep 

Group Combination Tool , rancangan Group Combination Tool terpilih, pemilihan 

komponen standar, dan pemilihan material. Lalu akan disertakan juga perhitungan 

rancangan yang terdiri dari perhitungan beberapa parameter rancangan yang terdapat 

pada konstruksi seperti perhitungan bentangan produk, perhitungan gaya proses, 

perhitungan stripper, perhitungan penetrasi, perhitungan gaya tool, perhitungan 

clearance (kelonggaran), dan perhitungan pegas. 

Selanjutnya akan disertakan juga penjelasan mengenai perhitungan rancangan 

yang terdiri dari perhitungan beberapa parameter rancangan yang terdapat pada 

konstruksi seperti perhitungan bentangan produk, perhitungan gaya proses, 

perhitungan stripper, perhitungan penetrasi, perhitungan gaya tool, perhitungan 

clearance (kelonggaran), dan perhitungan pegas. Lalu akan disajikan juga pra-desain, 

langkah proses kerja dari tool yang dirancang. 

Pada bab ini juga akan dijelaskan mengenai pemeriksaan perhitungan 

konstruksi yang dibuat oleh penulis. Pemeriksaan perhitungan konstruksi ini 

berfungsi untuk mengontrol dan mengoreksi hasil rancangan yang telah dirancang 

dari segi keamanan. Terdapat beberapa parameter perhitungan rancangan yang 
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digunakan pada konstruksi seperti perhitungan pemilihan tonase mesin yang 

digunakan, kontrol perhitungan pegas, kontrol perhitungan tekanan permukaan, dan 

kontrol perhitungan tegangan tekuk (buckling). Lalu akan disajikan juga gambar 

rancangan tool yang telah dirancang. 

Selanjutnya akan dijelaskan proses perakitan setiap komponen yang akan 

dijadikan sebagai satu kesatuan press tool Group Combination Tool untuk Flip Cover. 

3. BAB III PENUTUP 

Pada bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari proses Group Combination 

Tool Untuk Komponen Flip Cover Pada Magnetic Flux Leakage serta saran untuk 

melakukan perbaikan tool dalam pembuatan Laporan teknik proyek akhir ini. 


