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ABSTRAK 

Indonesia memiliki potensi besar dalam sektor perikanan, terutama ikan hias, yang 

merupakan komoditas bernilai tinggi di pasar global. Parameter kualitas air seperti 

suhu dan pH sangat penting bagi kelangsungan hidup ikan, tetapi pengelolaan 

manual sering menyebabkan keterlambatan perawatan. Penelitian ini 

mengembangkan sistem monitoring berbasis Internet of Things (IoT) untuk 

menstabilkan suhu dan pH akuarium ikan hias menggunakan metode PI yang 

terintegrasi dengan aplikasi Blynk. Sistem ini dirancang untuk tiga spesies ikan hias 

dengan kebutuhan suhu berbeda, yaitu ikan mas koki (18-22°C), ikan discus 

(>26°C), dan ikan platy (22-26°C). Hasil tuning PI dengan aktuator peltier menjaga 

suhu stabil di setpoint dengan rise time 75 menit, overshoot 0,25%, dan error 

steady-state 0,2%. Solenoid valve berhasil menjaga pH setpoint 7. Aplikasi Blynk 

memungkinkan monitoring dan kontrol jarak jauh dengan waktu respons 1,03 detik. 

Penelitian ini membantu menjaga kualitas suhu dan pH air yang disebabkan secara 

alamiah. 

Kata kunci: Akuarium ikan hias, Blynk. Internet of things (IoT), pH, suhu. 
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ABSTRACT 

Indonesia has significant potential in the fisheries sector, particularly ornamental 

fish, which is a high-value commodity in the global market. Water quality 

parameters such as temperature and pH are crucial for fish survival, but manual 

management often leads to delayed maintenance. This research develops an 

Internet of Things (IoT) based Monitoring system to stabilize temperature and pH 

in ornamental fish aquariums using the PI method integrated with the Blynk 

application. The system is designed for three ornamental fish species with different 

temperature requirements: goldfish (18-22°C), discus fish (>26°C), and platy fish 

(22-26°C). The PI tuning results with peltier actuator maintain stable temperature 

at setpoint with a rise time of 75 minutes, 0.25% overshoot, and 0.2% steady-state 

error. The solenoid valve successfully maintains pH setpoint at 7. The Blynk 

application enables remote Monitoring and control with a response time of 1.03 

seconds. This research helps maintain water temperature and pH quality caused by 

natural factors. 

Keywords: ornamental fish aquarium, Internet of Things (IoT), temperature, pH, 

Blynk. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Indonesia, sebagai negara kepulauan terbesar dengan wilayah laut 5,8 juta km² dan 

17.504 pulau, memiliki potensi besar di sektor perikanan, khususnya ikan hias yang 

ditunjukkan dengan nilai ekspor mencapai Rp. 542,91 miliar pada 2022 dan 

menduduki peringkat kedua eksportir dunia [1], [2], [3]. Salah satu bentuk 

pemanfaatan ikan hias merupakan banyak dipelihara karena ikan ini dapat menjadi 

hiasan di rumah dan relatif lebih mudah perawatannya [4]. Pada penelitian ini 

dipilih tiga spesies ikan hias yang sedang populer dan diminati di kalangan 

penggemar. Spesies ikan hias yang akan diteliti memeiliki 3 kriteria suhu yang 

berbeda diantaranya ikan mas koki dengan suhu relatif dingin di 18°C-22°C, ikan 

discus dengan suhu relatif hangat diatas 26°C, dan ikan platy dengan suhu air 

standar diantara 22°C-26°C [5], [6], [7]. Parameter kualitas air yang utama 

merupakan suhu dan pH karena sangat penting bagi kelangsungan hidup ikan [9]. 

Suhu memengaruhi pertumbuhan dan aktivitas ikan dan mempengaruhi reaksi 

kimia untuk tingkat keasaman air atau pH yang bisa memengaruhi kesehatan ikan 

[10], [11]. Oleh karena itu, menjaga kualitas air menjadi kunci untuk memastikan 

ikan tetap sehat dan tidak mudah mati.  

 

Internet of Things (IoT) merupakan terobosan teknologi yang mengintegrasikan 

berbagai objek cerdas melalui konektivitas internet, membuka peluang signifikan 

untuk meningkatkan kualitas hidup di berbagai sektor, termasuk dalam budidaya 

ikan hias [12]. Dalam budidaya ikan hias, IoT dapat digunakan untuk mengontrol 

dan memantau kondisi ikan, memungkinkan dapat diakses oleh pengguna melalui 

aplikasi smartphone, yang memudahkan pembudidaya menjaga kelangsungan 

hidup ikan [13]. Ketika pemilik ikan hias meninggalkan akuarium tanpa 

pengawasan atau kontrol, kualitas air bisa berubah karena fluktuasi suhu dari pagi, 

siang, dan malam, serta cuaca ekstrem[14]. Perubahan pH juga dapat terjadi akibat 

makanan ikan dan pencampuran sumber air, yang membuat ikan sulit bertahan lama 

di akuarium dan mengakibatkan kerugian bagi pemiliknya [11]. 
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Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengembangkan sebuah sistem monitoring 

yang inovatif dalam menjaga kestabilan suhu dan pH air pada akuarium 

menggunakan metode PI yang terintegrasi dengan aplikasi Blynk. Sistem cerdas ini 

dirancang untuk membantu para pembudidaya ikan hias dalam mempertahankan 

parameter air sesuai dengan setpoint yang dibutuhkan masing-masing jenis ikan, 

sehingga dapat menjamin kualitas air yang optimal untuk kelangsungan hidup ikan 

hias. Dengan implementasi penilitian ini diharapkan dapat secara signifikan 

mempermudah dalam proses perawatan ikan hias, sekaligus mengurangi risiko 

kematian ikan akibat fluktuasi parameter air yang tidak terkontrol. 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penelitian tersebut, didapat rumusan masalah penelitian 

antara lain: 

1. Bagaimana rancang bangun sistem monitoring kestabilan suhu dan pH air 

untuk akuarium ikan hias? 

2. Bagaimana implementasi metode PI pada thermoelectric peltier stabilisasi 

suhu air untuk 3 subjek ikan hias? 

3. Bagiamana implementasi sistem kendali pada solenoid valve untuk 

stabilisasi ph air pada akuarium?  

4. Bagaimana implementasi aplikasi Blynk IoT untuk monitoring dan setting 

parameter suhu dan ph air pada akuarium? 

I.3 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, bahasan penelitian akan dibatasi sebagai berikut: 

1. Parameter yang dikendalikan suhu dan pH air  

2. Spesifikasi akuarium 40x25x28 atau 25 Liter 

3. Aplikasi Blynk sebagai antarmuka pemantauan dan pengendalian 

4. Objek pengujian adalah ikan mas koki, ikan platy, dan ikan discus 

5. Sensor yang digunakan yaitu DS18B20 dan SEN0169 

6. Pengendalian parameter suhu air menggunakan 2 thermoelectric peltier 

dengan metode PI 
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7. Pengendalian parameter pH menggunakan 2 solenoid valve untuk larutan 

asam dan basa 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

1. Tujuan Penelitian 

a. Mengimplementasikan Sistem Kendali:  

Membuat sistem kendali suhu akuarium menggunakan elemen 

peltier dan metode PI untuk ikan mas koki, platy, dan discus. 

b. Menstabilkan pH Air:  

Mengembangkan mekanisme untuk menstabilkan pH air akuarium. 

c. Integrasi IoT dan Blynk: 

Menggunakan teknologi IoT dan aplikasi Blynk untuk pemantauan 

dan kontrol real-time. 

2. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini menjaga kelangsungan hidup ikan dengan menjaga 

kondisi air yang optimal yang dirancang untuk monitoring suhu dan pH 

berbasis IoT. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN  

Berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan, batasan 

masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Berisi gambaran umum tentang landasan teori untuk menjelaskan beberapa istilah 

dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian 

yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH  

Berisi langkah-langkah penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem 

serta perancangan sistem. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi hasil yang didapat, dan pembahasan atau analisa dari hasil yang didapat. 

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi kesimpulan dari hasil yang didapat. 


