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ABSTRAK

Konveyor adalah alat yang efektif untuk memindahkan material secara terus
menerus. Seiring perkembangannya, jalur konveyor memiliki lebih dari satu
konveyor dalam satu sistem yang disebut sistem multikonveyor. Dalam situasi ini,
perlu adanya transfer produk antar konveyor. Padahal, kelancaran pemindahan
material sangat penting untuk stabilitas material, perlindungan, dan mencegah
terjadinya downtime pada sistem. Maka dari itu, pembuatan prototype berupa
nosebar dirasa perlu dengan harapan dapat mengurangi celah yang ada di antara
kedua konveyor. Tetapi sebagai sebuah sistem, sistem multikonveyor perlu
dilakukan proses pemantauan agar dapat memantau keberhasilan proses
pemindahan material antar konveyor tersebut. Dengan perkembangan teknologi,
data proses pemindahan material ini dapat dibaca melalui sensor dan dikirimkan ke
sistem monitoring oleh mikrokontroler. Proses pengiriman data tersebut dilakukan
secara real-time dengan memanfaatkan protokol HTTPS. Database mongodb juga
digunakan untuk menyimpan data sensor yang masuk sehingga bisa ditampilkan
pada history sistem monitoring. Sistem monitoring berbasis loT atau internet of
things melalui aplikasi mobile yang dibuat menggunakan framework flutter ini
diharapkan menjadi sistem monitoring yang efektif dalam proses pemantauan
sistem transfer multikonveyor.

Kata kunci: Flutter, Konveyor, Mikrokontroler ESP32, Nosebar, MongoDB
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ABSTRACT

Conveyors are effective tools for moving materials continuously. As it develops,
conveyor lines have more than one conveyor in one system which is called a
multiconveyor system. In this situation, it is necessary to transfer products between
conveyors. In fact, the smooth movement of material is very important for material
stability, protection, and preventing downtime in the system. Therefore, making a
prototype in the form of a nosebar was deemed necessary in the hope of reducing
the gap between the two conveyors. However, as a system, a multi-conveyor system
needs to carry out a monitoring process in order to monitor the success of the
material transfer process between conveyors. With technological developments,
this material transfer process data can be read via sensors and sent to the
monitoring system by a microcontroller. The data transmission process is carried
out in real-time using the HTTPS protocol. The MongoDB database is also used to
store incoming sensor data so that it can be displayed in the monitoring system
history. This IoT or internet of things based monitoring system via a mobile
application created using the Flutter framework is expected to be an effective
monitoring system in the process of monitoring multi-conveyor transfer systems.

Keywords: Flutter, Conveyor, Microcontroller ESP32, Nosebar, MongoDB
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang
Konveyor sebagai salah satu alat dalam material handling yang berfungsi

memindahkan material yang berpengaruh dalam hal efektivitas produksi bagi
perusahaan yang menggunakannya[1][2][3]. Jenis konveyor yang umum digunakan
adalah Belt Conveyor System (BCS) [4][5][6]. Menurut Yusong Pang, sistem
konveyor ini perlu dilakukan pemantauan. Namun, perlu otomatisasi karena kurang
efektif jika personel yang melakukan inspeksi dan kegiatan pemeliharaan harus
selalu berada di area BCS tertentu selama sistem berjalan [7]. Otomatisasi
monitoring ini beberapa sudah dilakukan terhadap sistem BCS, seperti monitoring
posisi sabuk pada konveyor sabuk menggunakan frekuensi arus [8], penggunaan
rangkaian sensor elektrostatika untuk pengukuran kecepatan dan getaran sabuk
konveyor [6], penggunaan model Light Gradient Boosting Machine (LGBM) [9],
penggunaan komponen elektronik tertanam pada roller konveyor [10], monitoring
arus & suhu motor pada konveyor [11], dan penggunaan electronic coupling motor
konveyor [12].

Namun, sistem-sistem pemantauan tersebut berfokus pada kesehatan komponen
konveyor itu sendiri, belum ada sistem pemantauan yang berfokus pada material
yang ditransfer oleh BCS. Padahal seiring perkembangan, sistem konveyor
mungkin menjadi terlalu panjang sehingga sistem tersebut terdiri lebih dari satu
buah konveyor atau disebut multikonveyor [13]. Pada sistem tersebut, perlu adanya
transfer material antar konveyor. Menurut Patrick M. McGuire, transfer material
yang lancar dari satu konveyor ke konveyor lainnya sangat penting untuk stabilitas
produk, perlindungan, dan pengurangan downtime karena material macet [14].

Di sisi lain, perkembangan Internet of Things (10T) membawa dimensi baru yang
menarik ke bidang pemantauan (monitoring) dengan kemampuan komunikasi data
jarak jauh antar perangkat menggunakan jaringan internet [15]. Hal ini
memungkinkan diterapkannya sistem monitoring pada perangkat yang lebih
portabel seperti ponsel android [16][17][18][19][20][21][22]. Maka, pada

penelitian ini dilakukanlah implementasi teknologi IoT berbentuk mobile
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monitoring berbasis aplikasi android untuk pemantauan material pada sistem

transfer multikonveyor. Harapannya dengan sistem mobile monitoring berbasis loT

ini dapat mengefektifkan kegiatan pemantauan dengan perangkat yang lebih

portabel sehingga dapat dipantau kapan saja dan dari mana saja. Selain itu, sistem

monitoring yang dapat dipantau secara real-time diharapkan dapat membantu

mengetahui adanya masalah pada sistem transfer multikonveyor agar dapat

ditangani lebih cepat sehingga dapat mengurangi risiko downtime pada sistem.

I.1

Rumusan Masalah

Dari latar belakang di atas, didapatkan beberapa rumusan masalah sebagai berikut.

1.

1.2

Bagaimana prototype sistem transfer multikonveyor inline untuk
memperlancar perpindahan material antar konveyor?

Bagaimana sistem mobile monitoring berbasis loT untuk memantau sistem
transfer multikonveyor inline?

Bagaimana efektivitas sistem mobile monitoring dalam memantau sistem

transfer multikonveyor in/ine?

Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1.

Prototype sistem transfer dibuat berdasarkan hasil studi literatur yang
disesuaikan dengan sistem multikonveyor inline pada plant untuk
memperlancar sistem transfer.

Penelitian ini tidak mencakup analisis mekanis dari prototype yang dibuat.
Sistem multikonveyor berjenis belt conveyor dengan jenis yang sama.
Transfer sistem multikonveyor in/ine diartikan sebagai sistem konveyor
yang memindahkan dari satu konveyor ke konveyor lain dengan posisi
sejajar secara tinggi dan tidak berbelok.

Material yang diangkut berupa botol dengan bagian badan berbentuk kotak
dengan ukuran 5,5 x 5,5 x 5,5 cm dan bagian tutup berbentuk lingkaran
berdiameter 5,5 cm serta tinggi 2,5 cm.

Material botol tidak transparan atau dapat memantulkan cahaya.



.3 Tujuan dan Manfaat
Mengacu pada rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini adalah:
1. Membuat prototype sistem transfer multikonveyor inline untuk
memperlancar perpindahan material antar konveyor
2. Membuat sistem pemantauan yang efektif untuk mengetahui keberhasilan
transfer material antar konveyor.
3. Mengaplikasikan sistem mobile monitoring berbasis IoT pada sistem

pemantauan transfer multikonveyor inline.

Harapannya dengan adanya penelitian ini dapat memberikan wawasan baru terkait
implementasi sistem mobile monitoring berbentuk aplikasi android menggunakan
teknologi IoT untuk memantau transfer material antar konveyor pada sistem
multikonveyor inline agar dapat mengurangi risiko keterlambatan penanganan

ketika terjadi masalah transfer.

I.4 Sistematika Penulisan

Sistematika Karya Tulis Ilmiah Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai
berikut.

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB IIIl METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa model metodologi penelitian, gambaran umum
sistem, diagram alir sistem, perancangan sistem, dan perencanaan area kerja.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil dan analisis dari pengujian
sistem.

BAB V PENUTUP, simpulan yang diperoleh dari pengerjaan tugas akhir dan saran

untuk penelitian lebih lanjut.
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