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ABSTRAK

Mesin 3D Concrete Printing adalah salah satu kegiatan manufaktur yang menghasilkan
objek atau produk 3 dimensi dari program desain yang nantinya mesin pencetak akan membaca
file desain program dan nantinya akan mencetak lapisan demi lapisan yang terbuat dari bahan
beton geopolimer.

Prinsip kerja dari mesin 3D printing untuk bangunan ini yaitu mencetak material lapis
demi lapis hingga membentuk sesuatu objek yang diinginkan, dimana material yang digunakan
akan diolah di mixer dan dialirkan menuju nozzle melalui selang. Kemudian material akan
dikeluarkan melalui nozzle secara lapis demi lapis. Bagian penting pada mesin 3D Concrete
Printing yaitu nozzle, bagian yang digunakan untuk menentukan arah dan menghasilkan
karakteristik geopolimer. Geopolimer yang keluar memerlukan suatu perhitungan sistem yaitu
berupa kecepatan putaran motor slider dan screw extruder karena kedua kecepatan tersebut
mempengaruhi keluaran geopolimer.

Adapun hal yang perlu dilakukan yaitu melakukan perhitungan kecepatan antara motor
slider dan motor screw extruder supaya didapatkan hasil berupa formula perbandingan yang
tepat untuk menghasilkan geopolimer ideal, dimana geopolimer ideal itu sendiri yang
berartikan geopolimer yang dapat saling mengikat antara lapisan awal dan lapisan berikutnya
didalam waktu pengikatan awal dan pengikatan akhir. Hasil proyek akhir rancangan bangun
sistem nozzle berupa perbandingan putaran motor slider dan extruder agar menghasilkan
geopolimer ideal pada mesin 3DCP diharapkan dapat mengendalikan gerakkan nozzel serta
menghasilkan geopolimer ideal yaitu formula perbandingan untuk motor screw extruder dan

motor slider yaitu 23,09 X n slider = 88,45 X n extruder.

Kata kunci : nozzle, rancang bangun, geopolimer, motor slider, motor screw extruder
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Politeknik Manufaktur Bandung adalah salah satu institusi pendidikan politeknik yang
berfokus di bidang manufaktur, yang diharapkan dapat membantu perkembangan industri
manufaktur di Indonesia. Salah satu terobosan yang akan dibuat adalah teknologi additive
manufacturing. Additive Manufacturing (AM) adalah salah satu dari banyaknya jenis proses
manufaktur. AM ini merupakan istilah formal dari apa yang dulu disebut dengan Rapid
Prototyping (RP) atau pembuatan prototipe secara cepat dan populer juga disebut dengan 3D
printing atau pencetakan 3 dimensi [1]. Additive Manufacturing juga merupakan suatu proses
membangun benda 3 Dimensi dalam berbagai bentuk desain model digital, yang dapat
memproduksi benda dengan berbagai jenis material yang memiliki kompleksitas yang tinggi,
bervariasi, dan harga terjangkau.

Salah satu teknologi additive manufacturing adalah mesin pencetak cor beton 3 dimensi.
Mesin tersebut nantinya akan membaca file desain program dan mencetak lapisan demi lapisan
yang terbuat dari bahan mortar geopolimer sesuai dengan desain yang telah ditentukan. 3D
concrete printing (3DCP) adalah metoda konstruktif inovatif yang baru-baru ini diperkenalkan
ke industri konstruksi dan terbukti telah menguntungkan dalam hal mengoptimalkan waktu
konstruksi, biaya, fleksibilitas desain, dan mengurangi kesalahan serta ramah lingkungan [2].
Adapun keunggulan dari mesin ini dapat membuat bangunan secara otomatis dan cepat. Prinsip
kerja mesin ini yaitu mencetak satu lapisan ke lapisan berikutnya sesuai tinggi, panjang, dan
ketinggian rancangan objek 3 dimensi sesuai dengan program yang diinginkan.

Mesin 3D Concrete Printing ini membutuhkan suatu bagian untuk mengontrol bentuk
atau karakteristik dari aliran material (terutama untuk mengatur jumlah geopolimer) saat keluar
dari bagian 3D Concrete Printing yang disebut sebagai nozzle, yang dimana keluaran
geopolimer tersebut dipengaruhi dari kecepatan antara motor slider dan motor screw extruder.
Oleh karena itu penulis melakukan perhitungan untuk sistem pada mesin 3D Concrete Printing
supaya dapat mengetahui keluaran mortar yang ideal pada mesin 3D Concrete Printing dengan
yang dipengaruhi oleh kecepatan putaran motor slider dan motor screw extruder. Dimana,
keluaran geopolimer ideal dapat terbentuk karena adanya perbandingan keccepatan putaran
motor slider dan motor screw extruder. Adapun judul untuk proyek akhir yang penulis susun
adalah “Rancangan Bangun Sistem Nozzle Berupa Perbandingan Putaran Motor Slider Dan

Extruder Agar Menghasilkan Geopolimer Ideal Pada Mesin 3DCP”.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis dapat merumuskan beberapa masalah
sebagai berikut :
1. Bagaimana prinsip kerja nozzle dan screw extruder pada mesin 3D Concrete Printing ?
2. Berapa volume mortar per putaran yang keluar pada nozzle ?
3. Berapa nilai perbandingan putaran motor slider dan motor screw exxtruder serta bagaimana

formulanya ?

1.3  Tujuan
Adapun tujuan dari proyek akhir ini sebagai berikut:
1. Mengetahui prinsip kerja nozzle dan screw extruder mesin 3D Concrete Printing.
2. Mengetahui volume mortar yang keluar pada nozzle.
3. Mengetahui nilai perbandingan putaran motor slider dan motor screw extruder serta bentuk

formulanya.

1.4  Ruang Lingkup
Berdasarkan rumusan masalah yang sudah disebutkan, agar dapat dibahas lebih spesifik
dan terarah maka dibentuk beberapa ruang lingkup sebagai berikut:
1. Hanya membahas sistem nozzle berupa perbandingan putaran motor servo supaya
menghasilkan geopolimer ideal mesin 3D concrete Printing.
2. Prinsip kerja nozzle dan screw extruder mesin 3D Concrete Printing.
3. Menghitung volume mortar yang keluar pada nozzle di mesin 3D Concrete Printing.

4. Difokuskan untuk mengetahui putaran motor mesin 3D Concrete Printing.

1.5  Sistematika Penulisan

Dalam penulisan karya tulis ini terdapat 3 (tiga) bab yang disusun,yaitu sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Berisi uraian mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup,dan sistematika
penulisan.
BAB Il LAPORAN TEKNIK
Berisi gambaran umum tentang teori-teori untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait

serta melihat pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian yang sama yang berasal dari jurnal,



buku, dan sumber lainnya. Dan membahas sistem nozzle untuk mengetahui feeding dan Rpm

mesin 3D Concrete Printing.

BAB Il KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan kesimpulan dan saran dari karya tulis ilmiah ini yang diperlukan untuk pembaca
apabila membutuhkan materi mengenai hal yang sama dan pengembangan lebih lanjut dalam

materi yang sama.
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