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ABSTRAK 

Dengan dominasi kegiatan praktikum pada pendidikan vokasi, kebutuhan alat 

praktikum menjadi hal yang utama untuk menunjang keberlangsungan belajar 

mengajar. Politeknik Manufaktur Bandung, menjadi salah satu institusi yang 

menerapkan sistem peminjaman alat dengan menggunakan koin. Meskipun 

sederhana dan mudah diimplementasikan, sistem ini memiliki keterbatasan seperti 

kurangnya pencatatan otomatis, sulitnya pelacakan alat secara real-time, serta 

potensi kehilangan data dan alat. Seiring meningkatnya jumlah mahasiswa dan 

kebutuhan teknologi modern, diperlukan sistem yang lebih terintegrasi. 

Perancangan sistem peminjaman dengan kombinasi teknologi berbasis RFID 

(Radio Frequency Identification) dan QR Code memungkinkan otomatisasi dalam 

sistem. RFID digunakan sebagai identitas mahasiswa dan QR Code sebagai 

identitas alat. Kedua komponen tersebut diintegrasikan dalam aplikasi server 

menggunakan Python dan basis data MySQL. Penelitian ini mencakup analisis 

literatur, perancangan, pengembangan sistem, integrasi teknologi RFID dan QR 

Code, serta pengujian fungsional dan pengguna. Hasil akhir dari perancangan 

menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu mempermudah proses 

peminjaman dan pengembalian alat secara otomatis dan real-time, meningkatkan 

efisiensi operasional, serta mengurangi kesalahan pencatatan dan risiko kehilangan 

alat. 

 

Kata kunci: Aplikasi Server, RFID, Sistem Peminjaman, Toolcrib, QR Code. 
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ABSTRACT 

With the dominance of practical activities in vocational education, the need for 

practical tools has become a priority to support the continuity of teaching and 

learning. Bandung Manufacturing Polytechnic is one of the institutions that has 

implemented a tool lending system using coins. Although simple and easy to 

implement, this system has limitations such as the lack of automatic recording, 

difficulty in real-time tracking of tools, and the potential for data and tool loss. As 

the number of students and the demand for modern technology increase, a more 

integrated system is required. The design of a borrowing system combining RFID 

(Radio Frequency Identification) and QR Code technology enables automation 

within the system. RFID is used as student identification, and QR Code as 

equipment identification. Both components are integrated into a server application 

using Python and a MySQL database. This research includes literature analysis, 

system design, system development, integration of RFID and QR Code technology, 

as well as functional and user testing. The final results of the design show that the 

developed system can simplify the process of borrowing and returning tools 

automatically and in real-time, improve operational efficiency, and reduce 

recording errors and the risk of tool loss. 

Keywords: Server Application, RFID, Borrowing System, Toolcrib, QR Code. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Politeknik Manufaktur Bandung merupakan salah satu lingkungan akademik yang 

didominasi dengan kegiatan praktikum [1]. Dalam kegiatan ini, ketersediaan, 

keteraturan, dan kelancaran peminjaman alat menjadi aspek krusial dalam 

mendukung proses pembelajaran yang aplikatif. Toolcrib menjadi pusat 

pengelolaan alat di jurusan yang menerapkan berbagai sistem untuk mendukung 

pengelolaan alat secara optimal, termasuk sistem peminjaman alat yang menjadi 

inti dari operasional Toolcrib, manajemen inventaris, pendeteksian kondisi alat, 

pemeliharaan berkala, pengadaan alat baru, serta pelaporan dan analisis pemakaian. 

Saat ini, sistem peminjaman alat pratikum masih berbasis koin, dimana setiap 

mahasiswa diberi sepuluh koin sebagai tanda identifikasi untuk meminjam alat. 

Sistem ini sangat sederhana dan mudah diimplementasikan, namun terdapat 

beberapa kelemahan seperti kurangnya pencatatan otomatis, sulinya melacak status 

alat secara real-time, dan potensi terjadinya kehilangan atau ketidaksesuaian data 

peminjam.  

Seiring bertambahnya jumlah mahasiswa Politeknik Manufaktur Bandung dan 

perkembangan teknologi, sistem yang lebih modern dan terintegrasi menjadi sangat 

dibutuhkan. Perkembangan sistem informasi mempengaruhi peningkatan kualitas 

pelayanan sebuah sistem informasi manajemen untuk mendukung keberjalanan 

fungsi sistem. Beberapa elemen utama dalam sistem informasi yaitu hardware, 

software, dan brainware berinteraksi satu sama lain untuk mempengaruhi kualitas 

sistem informasi, ketiganya berjalan saling berhubungan dalam mencapai tujuan 

dan pengembangan sistem informasi yang efektif [2]. Dimulai dengan proses 

pengolahan data dari bahan mentah menjadi informasi yang siap dikelola menjadi 

input untuk sistem informasi. Selanjutnya menentukan bentuk output dari sistem 

tersebut [3]. 

Perancangan adalah suatu proses penting dalam menciptakan sistem baru yang 

dirancang untuk mengatasi permasalahan yang dihadapi [3]. Perancangan aplikasi 

server dan penggunaan teknologi RFID (Radio Frequency Identification) sebagai 
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solusi dalam permasalahan ini menawarkan berbagai keunggulan seperti 

otomatisasi proses peminjaman dan pengembalian, kemudahan pelacakan alat, dan 

peningkatan akurasi data. Selain itu, alat praktikum yang memiliki keterbatasan 

dimensi, membuat alat sulit diberikan identitas dengan menggunakan teknologi 

identifikasi otomatis. Sehingga, QR Code pada laci masing-masing alat menjadi 

salah satu solusi untuk proses identifikasi alat. Sistem ini memungkinkan 

mahasiswa untuk meminjam dan mengembalikan alat dengan lebih efisien melalui 

kartu RFID dan QR Code yang terhubung ke database terpusat. Implementasi 

sistem peminjaman berbasis RFID di Toolcrib Jurusan Teknik Manufaktur 

diharapkan dapat mengatasi berbagai permasalahan dan keterbatasan pada sistem 

sebelumnya dan membantu dalam pengembangan sistem operasional penunjang 

lainnya seperti sistem inventaris alat, sistem pendeteksian kerusakan atau 

kehilangan alat, sistem pengadaan alat, sistem pemeliharaan alat dan sistem 

pelaporan dan analitik. Selain itu, sistem ini dapat meningkatkan efisiensi 

operasional, meminimalkan kesalahan operator, serta memberikan pengalaman 

yang lebih baik bagi mahasiswa, staf, dosen ataupun pengguna lainnya 

dilingkungan Teknik Manufaktur.  

Oleh karena itu, perancangan sistem peminjaman alat terintegrasi RFID di Toocrib 

Jurusan Teknik Manufaktur menjadi langkah awal untuk mendukung proses 

pembelajaran yang lebih efektif, sekaligus sejalan dengan semangat inovasi 

teknologi di era modern. 

I.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sebuah sistem yang memanfaatkan teknologi RFID 

untuk identifikasi pengguna dan QR Code untuk identifikasi alat, guna 

mengotomatisasi alur kerja transaksi peminjaman dan pengembalian di 

Toolcrib Jurusan Teknik Manufaktur? 

2. Bagaimana sistem mengelola masukan (input) dari teknologi identifikasi 

pengguna (RFID) dan alat (QR Code) untuk memvalidasi dan mencatat 

setiap transaksi secara akurat? 

3. Bagaimana merancang struktur basis data dan antarmuka aplikasi yang 

memungkinkan pelacakan status setiap alat secara real-time berdasarkan 

data transaksi? 
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I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka 

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut. 

1. Sistem yang dirancang hanya diterapkan pada alat-alat yang terdapat di 

Toolcrib Jurusan Teknik Manufaktur dan tidak mencangkup alat yang 

berada dilokasi lain atau luar lingkup Toolcrib. 

2. Sistem dirancang dengan fungsi utama peminjaman alat, pengembalian alat 

dan pelacakan inventaris alat.  

3. Sistem ini dikhususkan untuk mahasiswa, dosen, dan staf Jurusan Teknik 

Manufaktur yang memiliki akses ke Toolcrib Jurusan Teknik Manufaktur. 

Serta umumnya untuk tamu Jurusan Teknik Manufaktur seperti mahasiswa, 

dosen, dan staf dari Jurusan lain di Politeknik Manufaktur Bandung dengan 

akses terbatas sesuai tingkat otorisasi yang ditentukan pengelola Toolcrib. 

4. Sistem ini dirancang sebagai aplikasi desktop yang berjalan secara lokal 

(offline) pada sistem operasi Windows. Sistem tidak dikembangkan dalam 

platform berbasis web atau mobile dan tidak memerlukan koneksi internet 

untuk operasional utamanya. 

5. Sistem tidak memiliki fitur untuk mendeteksi kondisi fisik alat secara 

otomatis. Proses pengecekan dan penilaian kondisi alat saat dikembalikan 

(misalnya 'baik', 'rusak ringan', atau 'rusak berat') sepenuhnya merupakan 

tanggung jawab operator yang kemudian diinput secara manual ke dalam 

sistem. 

6. Fungsionalitas sistem memiliki ketergantungan pada model perangkat keras 

yang digunakan selama pengembangan, yaitu RFID Reader ACR122U dan 

QR Code Scanner Datalogic QW2520. Sistem belum dirancang untuk 

bersifat hardware-agnostic (kompatibel secara umum dengan berbagai 

merek atau model perangkat keras lain). 

7. Sistem ini tidak dirancang atau diimplementasikan menggunakan konsep 

Internet of Things (IoT). Pelacakan alat bergantung sepenuhnya pada proses 

pemindaian (scan) RFID dan QR Code saat transaksi di Toolcrib, bukan 

melalui sensor pintar yang memantau pergerakan atau lokasi alat secara 

kontinu dan terhubung ke jaringan internet 
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I.4 Tujuan dan Manfaat  

Dari masalah yang telah dipaparkan diatas, perancangan sistem ini bertujuan untuk: 

1. Merancang sistem yang mengintegrasikan RFID dan QR Code untuk 

mengotomatisasi alur kerja transaksi peminjaman dan pengembalian di 

Toolcrib Jurusan Teknik Manufaktur. 

2. Membangun aplikasi server berbasis Python dan database MySQL yang 

mampu memvalidasi dan mencatat data transaksi secara otomatis untuk 

menggantikan pencatatan manual. 

3. Mengembangkan sistem yang menyediakan fitur pelacakan status dan 

riwayat penggunaan alat secara real-time untuk meningkatkan akuntabilitas 

pengguna dan mempermudah penelusuran jejak audit (audit trail) jika 

terjadi kehilangan alat. 

Adapun manfaat yang diharapkan dari perancangan sistem ini yaitu 

1. Sistem menghasilkan data jumlah dan status setiap alat secara otomatis dan 

terpusat di dalam basis data. Hal ini menjadi dasar data yang valid untuk 

kegiatan inventarisasi fisik (stock opname), sehingga prosesnya dapat 

dilakukan secara lebih efisien dan periodik. 

2. Sistem menghasilkan laporan historis yang terstruktur mengenai frekuensi 

peminjaman, tren penggunaan alat, hingga riwayat aktivitas pengguna. Data 

ini dapat menjadi dasar yang objektif bagi pengelola Toolcrib untuk 

melakukan evaluasi, seperti merencanakan pengadaan alat baru dan 

memantau akuntabilitas pengguna. 

3. Sistem mencatat setiap transaksi secara digital lengkap dengan identitas 

pengguna (via RFID) dan alat (via QR Code) yang menciptakan jejak audit 

(audit trail) yang jelas. Hal ini meningkatkan rasa tanggung jawab 

pengguna terhadap alat yang dipinjam dan memudahkan proses penelusuran 

jika terjadi kerusakan atau kehilangan. 

4. Sistem ini menerapkan alur kerja peminjaman dan pengembalian yang baku 

dan seragam untuk semua pengguna. Hal ini menciptakan Standar 

Operasional Prosedur (SOP) yang jelas, mengurangi ambiguitas, dan 

mempermudah proses serah terima tugas antar operator, mengingat petugas 

Toolcrib sering berganti-ganti. 
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I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama dari jurnal, buku, dan sumber 

lainnya. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi metode serta 

langkah-langkah penelitian tugas akhir yang akan dilakukan pada perancangan 

sistem dan pembuatan perangkat, seperti langkah-langkah pembuatan guna 

menjawab permasalahan yang ada.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi langkah-langkah pengujian dan 

analisa serta pembahasan mengenai hasil penelitian tugas akhir.  

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari kajian yang dilakukan dan saran untuk 

pengembangan hasil kajian di masa mendatang. 

 

 

 


