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ABSTRAK 

Indonesia sebagai negara agraris menghasilkan limbah pertanian dalam jumlah 

besar setiap tahunnya, salah satunya jerami padi. Namun, pemanfaatannya masih 

belum optimal; sebagian besar hanya ditumpuk, dibiarkan membusuk, atau dibakar 

sehingga mencemari lingkungan. Padahal, jerami berpotensi besar sebagai bahan 

baku energi terbarukan, seperti biogas. Namun, bentuk jerami yang tidak teratur 

dan volumenya yang besar menyulitkan penyimpanan dan transportasi. Penelitian 

ini bertujuan merancang mesin press jerami horizontal untuk mempermudah 

mobilisasi jerami menuju industri biogas di Jawa Barat. Perancangan dilakukan 

dengan metodologi VDI 2222, meliputi klarifikasi tugas, pengembangan konsep, 

perwujudan desain, hingga desain detail. Mesin yang dirancang berdimensi 

2253 𝑚𝑚 ×  964 𝑚𝑚 ×  1448 𝑚𝑚, menghasilkan balok jerami berukuran 

740 𝑚𝑚 ×  370 𝑚𝑚 ×  370 𝑚𝑚 dengan berat rata-rata 12 𝑘𝑔. Kapasitas 

produksi mencapai 41 balok per jam, dengan penggerak menggunakan motor diesel 

dan mekanisme pengepresan horizontal yang menggunakan sistem engkol. Hasil 

analisis menunjukkan mesin memiliki struktur yang kuat dan mudah dimobilisasi, 

sehingga cocok digunakan oleh para petani. Mesin ini diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi penyimpanan dan transportasi jerami, serta mendukung 

pengembangan energi terbarukan yang berkelanjutan. 

Kata kunci: Mesin Press, Jerami, Biogas, Energi Terbarukan, VDI 2222. 
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ABSTRACT 

Indonesia, as an agricultural country, produces large amounts of agricultural 

waste every year, one of which is rice straw. However, its utilization is still not 

optimal; most of it is simply piled up, left to rot, or burned, thereby polluting the 

environment. In fact, straw has great potential as a raw material for renewable 

energy, such as biogas. However, the irregular shape and large volume of straw 

make storage and transportation challenging. This study aims to design a 

horizontal straw press machine to facilitate the transportation of straw to the 

biogas industry in West Java. The design process follows the VDI 2222 

methodology, including task clarification, concept development, design 

implementation, and detailed design. The designed machine has dimensions of 2253 

mm × 964 mm × 1448 mm, producing straw blocks measuring 740 mm × 370 mm 

× 370 mm with an average weight of 12 kg. Production capacity reaches 41 blocks 

per hour, driven by a diesel engine and a horizontal pressing mechanism using a 

crankshaft system. Analysis results indicate that the machine has a robust structure 

and is easy to mobilize, making it suitable for use by farmers. This machine is 

expected to enhance the efficiency of straw storage and transportation, as well as 

support the development of sustainable renewable energy. 

Keywords: Press Machine, Straw, Biogas, Renewable Energy, VDI 2222 Method. 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara agraris yang menghasilkan limbah pertanian dalam 

jumlah besar setiap tahunnya. Salah satu limbah utama yang melimpah adalah 

jerami padi, yang merupakan hasil samping dari kegiatan panen. Namun, 

pemanfaatan Jerami masih belum optimal. Sebagian besar jerami hanya ditumpuk 

di lahan, dibiarkan membusuk, bahkan dibakar, sehingga berpotensi mencemari 

lingkungan [1]. Proses pembakaran jerami di sawah dapat dilihat pada Gambar I.1 

dibawah. 

 

Gambar I.1 Pembakaran Jerami 

Padahal, jerami memiliki potensi besar sebagai bahan baku energi terbarukan, 

khususnya dalam bentuk biogas. Jerami dapat diolah melalui proses digesti anaerob 

untuk menghasilkan gas metana, yang kemudian dimurnikan menjadi bahan bakar 

seperti LPG 3 kg. Pemanfaatan jerami sebagai energi alternatif tidak hanya 

mendukung diversifikasi sumber energi, tetapi juga memberikan solusi pengelolaan 

limbah pertanian yang lebih ramah lingkungan [2], [3]. 

Jawa Barat merupakan salah satu provinsi penghasil padi terbesar di Indonesia, 

dengan kontribusi sekitar 16,9% terhadap total produksi nasional berdasarkan data 

rata-rata tahun 2018–2024. Hal ini menjadikan Jawa Barat sebagai wilayah dengan 

potensi ketersediaan jerami yang sangat tinggi. Oleh karena itu, jerami dari wilayah 
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ini dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku dalam pengembangan industri biogas. 

Data tersebut dapat dilihat pada Gambar I.2 [4]. 

 

Gambar I. 2 Grafik kontribusi produksi padi 2018-2024 [5] 

Namun, pemanfaatan jerami sebagai bahan baku biogas menghadapi berbagai 

kendala teknis, terutama dalam hal penyimpanan dan transportasi dari daerah 

penghasil ke lokasi pengolahan. Bentuk jerami yang tidak teratur, ringan dan 

memiliki volume besar memerlukan ruang penyimpanan yang luas dan kendaraan 

dengan kapasitas angkut besar, seperti ilustrasi pada gambar I.3.  

 

Gambar I. 3 Ilustrasi Pengangkutan Jerami dalam Bentuk Utuh di Lapangan 

Ketidakefisienan ini menyebabkan waktu mobilisasi lebih lama, karena ruang 

transportasi tidak dapat dimanfaatkan secara optimal, sehingga lebih sedikit jerami 

yang diangkut dalam satu perjalanan. Selain itu, jerami yang tidak terikat rapi rentan 
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mengalami kerusakan selama transportasi, seperti terurai atau hancur, yang dapat 

menurunkan kualitasnya sebagai bahan baku biogas. Kerusakan ini berdampak 

negatif pada efisiensi proses fermentasi, mengurangi hasil produksi biogas, dan 

meningkatkan biaya operasional akibat penggantian bahan baku yang rusak, 

sehingga menghambat mobilisasi Jerami [6]. 

Untuk mengoptimalkan produksi biogas dari jerami, dibutuhkan teknologi yang 

mampu mempersiapkan bahan baku secara efisien. Salah satu solusi yang tepat 

adalah penggunaan mesin press jerami, yang berfungsi untuk memadatkan jerami 

padi menjadi balok-balok ringkas dan terikat rapi. Dengan bentuk yang lebih padat, 

jerami menjadi lebih mudah ditangani, biaya transportasi dapat ditekan, dan ruang 

penyimpanan dapat dioptimalkan [7]. Oleh karena itu, mesin press jerami menjadi 

langkah strategis dalam meningkatkan efisiensi mobilisasi jerami dari lahan 

pertanian menuju industri biogas [8].  

Pemerintah, melalui sejumlah BUMN energi seperti Pertamina, turut mendukung 

pengembangan energi baru terbarukan (EBT), termasuk pemanfaatan jerami 

sebagai bahan baku biogas [9]. Pertamina merencanakan pembangunan industri 

pengolahan jerami menjadi biogas di wilayah Jawa Barat. Untuk mendukung 

kelancaran suplai bahan baku ke industri tersebut, dibutuhkan sistem penanganan 

jerami yang efisien sejak dari lokasi panen. 

Berdasarkan kebutuhan tersebut, dikembangkanlah mesin press jerami berorientasi 

horizontal yang dirancang untuk dapat dioperasikan tanpa traktor, menggunakan 

mesin berkapasitas kecil, serta mudah dipindahkan ke lokasi pengumpulan jerami. 

Desain ini bertujuan agar mesin lebih ekonomis dan mudah diakses oleh petani kecil 

yang memiliki keterbatasan sumber daya. Mesin ini juga dirancang agar proses 

pengepresan berlangsung cepat, hemat energi, mudah dioperasikan, dan memiliki 

biaya produksi yang terjangkau. Dengan inovasi ini, pengolahan jerami sebagai 

bahan baku biogas diharapkan menjadi lebih efisien, mendukung keberlanjutan 

energi, serta memberikan nilai tambah ekonomi bagi petani lokal. 
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I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang diuraikan dalam latar belakang di atas, berikut 

adalah rumusan masalah yang akan diselesaikan dalam tugas akhir ini. 

1. Bagaimana spesifikasi mesin press yang optimal untuk memastikan proses 

pengepresan jerami sesuai dengan kebutuhan? 

2. Bagaimana rancangan mesin press jerami yang dapat mengurangi volume 

jerami untuk mempermudah penyimpanan dan proses transportasi? 

3. Bagaimana hasil analisis untuk memastikan bahwa rancangan mesin press 

jerami aman dan dapat digunakan dengan baik? 

I.3 Batasan Masalah 

Penyusunan penelitian ini difokuskan agar masalah yang dibahas tidak meluas dan 

lebih terarah. Oleh karena itu, perlu ditetapkan pembatasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Mesin dirancang khuisus untuk jerami padi sebagai bahan baku utama. 

2. Proses pengepresan dilakukan dalam orientasi horizontal. 

3. Analisis akan dibatasi pada kinerja mesin press jerami dalam hal, kapasitas 

produksi, dan waktu proses. Parameter lain yang tidak terkait langsung dengan 

fungsi mesin tidak akan dibahas. 

4. Penelitian dibatasi pada teknologi mesin press jerami yang umum digunakan 

saat ini, seperti sistem mekanik manual dan semi-otomatis. Inovasi seperti 

otomatisasi berbasis sensor, sistem hidrolik canggih, atau tenaga surya tidak 

dibahas karena belum tersedia secara luas di lapangan. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Menentukan spesifikasi mesin press yang optimal guna menghasilkan 

pengepresan jerami yang sesuai kebutuhan seperti kekuatan dan kecepatan 

pengepresan yang efektif, serta pemilihan material yang mudah diproses 

manufaktur. 

2. Menghasilkan rancangan mesin press jerami yang dapat mengurangi volume 

jerami untuk mempermudah penyimpanan dan proses transportasi. 
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3. Menganalisis kekuatan dan keamanan rancangan mesin press jerami untuk 

memastikan kelayakan penggunaannya. 

Manfaat penelitian ini adalah: 

1. Mengurangi volume jerami sehingga ruang transportasi yang tersedia dapat 

dimanfaatkan secara optimal. 

2. Meminimalkan kerusakan jerami selama proses penyimpanan dan 

pengangkutan. 

3. Mengurangi biaya operasional. 

4. Meningkatkan kualitas bahan baku biogas. 

5. Mendukung pengembangan energi terbarukan. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang yang menjadi 

dasar dari penelitian, rumusan masalah yang dihadapi, tujuan penelitian yang ingin 

dicapai, batasan masalah untuk memperjelas ruang lingkup penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi teori-teori yang mendasari perancangan, 

meliputi pengertian jerami, potensi dan komposisi kimianya, prinsip densifikasi, 

jenis-jenis mesin Press jerami, teori kekuatan material, metode elemen hingga 

(Finite Element Method), kinematika mekanisme, serta metodologi perancangan 

VDI 2222. Selain itu, juga memuat kajian terhadap penelitian dan rancangan alat 

sejenis sebagai studi terdahulu. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi tahapan 

perancangan mesin menggunakan pendekatan VDI 2222, yang meliputi klarifikasi 

tugas, desain konseptual, desain perwujudan, dan desain detail. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil rancangan yang diperoleh dari 

setiap tahap metode VDI 2222, mulai dari penentuan konsep, pemilihan varian 

terbaik, perhitungan teknis, analisis kekuatan komponen, hingga penyusunan 

gambar teknik. Pembahasan mencakup validasi kekuatan struktur serta evaluasi 

terhadap fungsionalitas dan efisiensi desain. 
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BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan mengenai tujuan penelitian dan seluruh hasil 

proses perancangan yang telah dicapai, serta saran untuk penelitian selanjutnya 

guna mendukung pengembangan lebih lanjut. 


