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ABSTRAK 

 

Perancangan komponen die set secara manual pada SolidWorks seringkali 

memakan waktu dan bersifat repetitif, sehingga menurunkan efisiensi 

produktivitas. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem otomatisasi 

perancangan die set berbasis SolidWorks API dan Macro Recorder menggunakan 

bahasa pemrograman Visual Basic for Applications (VBA). Sistem ini dirancang 

untuk menghasilkan model 3D komponen die set secara otomatis berdasarkan 

parameter yang diambil dari file Excel, mencakup pembuatan part, perakitan, dan 

penyimpanan dokumen. Pengembangan dilakukan menggunakan metode waterfall 

yang mencakup analisis kebutuhan sistem, perancangan sistem, implementasi, 

hingga pengujian. Program yang dinamai Die Set Generator ini diuji pada beberapa 

versi SolidWorks dan dievaluasi melalui pengujian teknis serta uji coba responden. 

Evaluasi mencakup kemudahan penggunaan, fungsionalitas, fleksibilitas, dan 

produktivitas. Hasil menunjukkan bahwa Die Set Generator mampu menghasilkan 

model part dan assembly secara otomatis, akurat, dan stabil di beberapa versi 

SolidWorks tanpa memerlukan modifikasi kode. Penilaian responden terhadap 

program berada pada kategori “Sangat Baik”. Dibandingkan metode sebelumnya 

yang berbasis fitur bawaan SolidWorks, pendekatan API ini lebih fleksibel dan 

skalabel, meskipun durasi eksekusi masih tergantung pada spesifikasi perangkat 

yang digunakan. 

Kata kunci: Die Set, Otomatisasi desain, SolidWorks API, VBA, Metode Waterfall 



 
 

ix 
 

ABSTRACT 

 

Manual design of die set components in SolidWorks is often time-consuming and 

repetitive, thus reducing productivity efficiency. This research aims to develop a 

die set design automation system based on SolidWorks API and Macro Recorder 

using Visual Basic for Applications (VBA) programming language. The system is 

designed to automatically generate 3D models of die set components based on 

parameters taken from Excel files, including part creation, assembly, and document 

storage. Development is done using the waterfall method which includes system 

requirements analysis, system design, implementation, and testing. The program, 

named Die Set Generator, was tested on several versions of SolidWorks and 

evaluated through technical testing and respondent trials. The evaluation included 

ease of use, functionality, flexibility, and productivity. The results show that Die Set 

Generator is able to generate part and assembly models automatically, accurately, 

and stably on multiple versions of SolidWorks without requiring code 

modifications. Respondents' assessment of the program was in the “Excellent” 

category. Compared to previous methods based on SolidWorks built-in features, 

this API approach is more flexible and scalable, although the execution duration 

still depends on the specifications of the device used. 

Keywords: Die Set, Design Automation, SolidWorks API, VBA, Waterfall Method 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

POLMAN Bandung sebagai institusi pendidikan vokasi yang berfokus pada 

aplikasi praktis, khususnya di bidang manufaktur, telah lama mengintegrasikan 

perangkat lunak Computer Aided Design (CAD) dalam kurikulumnya. Salah satu 

program praktikumnya adalah perancangan Press Tool pada program Press Tool 

Design (PTD). Namun, dalam praktiknya, perancangan Press Tool, terutama 

komponen die set menggunakan SolidWorks masih menghadapi beberapa kendala. 

Permasalahan utama yang dihadapi adalah proses desain yang repetitif dan 

memakan waktu karena setiap komponen die set harus dirancang satu per satu tiap 

bagian (part by part). Proses ini menjadi tidak efisien, terutama ketika mengerjakan 

tugas ataupun proyek dengan deadline yang pendek. Meskipun SolidWorks 

menyediakan add-ins khusus untuk mempercepat proses perancangan Press Tool 

seperti 3DQuickPress dan Logopress, solusi tersebut memerlukan biaya 

berlangganan yang cukup tinggi.  

Pada penelitian sebelumnya, telah berhasil membangun template desain die set 

standar menggunakan fitur-fitur bawaan SolidWorks seperti Design Table, Design 

Library, dan Configuration mengacu pada standar STEINEL. Hasil penelitian 

tersebut menunjukkan peningkatan efisiensi waktu perancangan hingga 41,32% 

serta penghematan biaya lisensi tahunan yang signifikan sekitar Rp.90.000.000,- 

per tahun [1]. Namun, metode ini masih memiliki keterbatasan dalam hal 

fleksibilitas dan skalabilitas. Proses perancangan tetap memerlukan intervensi 

manual, seperti pemilihan konfigurasi, serta penyesuaian posisi antar komponen 

dalam rakitan (assembly).  

Untuk mengatasi keterbatasan tersebut, penelitian ini mengusulkan pendekatan 

baru melalui pemanfaatan SolidWorks Application Programming Interface (API) 

dan Macro Recorder menggunakan bahasa pemegrograman Visual Basic for 

Applications (VBA). SolidWorks API merupakan antarmuka pemrograman yang 

memungkinkan pengguna untuk mengakses dan mengendalikan fungsi-fungsi 
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dalam SolidWorks secara otomatis melalui pemrograman. Melalui API, proses 

perancangan komponen die set dapat diotomatisasi secara menyeluruh, mulai dari 

pembuatan part, penggabungan dalam assembly, hingga penyesuaian parameter 

desain berbasis input pengguna. 

Berdasarkan penjelasan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengevaluasi sistem otomatisasi perancangan die set berbasis SolidWorks API 

yang tidak hanya efisien dan mudah digunakan, tetapi memiliki skalabilitas untuk 

dikembangkan lebih lanjut sesuai kebutuhan.  

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat dirumuskan beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan otomatisasi proses 

perancangan die set di SolidWorks menggunakan API dan Macro Recorder 

berbasis bahasa pemrograman VBA? 

2. Bagaimana mengevaluasi efektivitas program otomatisasi perancangan die set 

melalui pengujian teknis terhadap output program, serta melalui uji coba 

langsung oleh pengguna dari segi kemudahan penggunaan, stabilitas, 

fungsionalitas, dan produktivitas? 

3. Apa saja kelebihan dan kekurangan penggunaan API dan Macro Recorder 

dalam perancangan die set, dibandingkan dengan pendekatan menggunakan 

fitur bawaan SolidWorks seperti Design Library, Design Table, dan 

Configurations? 
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I.3 Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan penelitian ini, ditetapkan batasan-batasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Untuk mengakses dan mengontrol fungsi-fungsi melalui SolidWorks API, 

Penelitian ini menggunakan bahasa pemrograman Visual Basic for 

Applications (VBA) 

2. Standar yang digunakan mengacu pada standar STEINEL dengan jenis two 

post parallel centered. 

3. Sistem mengambil parameter desain dari file Excel, tanpa melibatkan input 

antarmuka pengguna tambahan. 

4. Pengembangan sistem terbatas pada pembuatan part, penggabungan 

komponen dalam assembly, serta penyesuaian parameter desain berdasarkan 

data Excel. 

5. Penelitian ini tidak mencakup perancangan komponen di luar die set (seperti 

punch dengan bentuk khusus, die block, punch holder, dan sebagainya). Selain 

itu, aspek teknis seperti standar suaian, dimensi detail fastener (baut, mur, 

ring), serta toleransi pemasangan antar komponen juga tidak dibahas dalam 

ruang lingkup penelitian ini. 

6. Efektivitas program tidak diukur dari waktu komputasi/perancangan secara 

eksplisit, melainkan melalui keberhasilan fungsi dan respon pengguna. 

7. Analisis perbandingan metode hanya dilakukan secara kualitatif, tanpa 

benchmark performa numerik. 

I.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan Penelitian : 

1. Mendesain dan mengimplementasikan otomatisasi proses perancangan 

komponen die set di SolidWorks menggunakan Application Programming 

Interface (API) dan Macro Recorder berbasis bahasa pemrograman VBA, yang 

mampu menghasilkan model part dan assembly secara otomatis berdasarkan 

parameter standar dari database Excel. 

2. Mengevaluasi efektivitas program otomatisasi yang dikembangkan melalui 

dua pendekatan: 
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• Pengujian teknis terhadap output program, seperti 3d model yang 

dihasilkan, struktur assembly, kesesuaian dimensi, menyimpan model 

untuk memastikan keberhasilan proses otomatisasi. 

• Uji coba langsung oleh responden untuk menilai program dari segi 

kemudahan penggunaan, stabilitas, fungsionalitas, dan produktivitas. 

3. Menganalisis kelebihan dan kekurangan penggunaan Application 

Programming Interface (API) dan Macro Recorder, serta membandingkannya 

dengan pendekatan fitur bawaan SolidWorks seperti Design Library, Design 

Table, dan Configurations dalam beberapa aspek. 

Manfaat Penelitian :  

1. Memberikan solusi alternatif dan praktis yang dapat dikembangkan lebih lanjut 

untuk meningkatkan produktivitas dan fleksibilitas dalam proses perancangan, 

baik pada kebutuhan akademik maupun proyek industri. 

2. Menyediakan studi perbandingan yang jelas antara penggunaan Application 

Programming Interface (API) dan fitur bawaan SolidWorks yang bisa menjadi 

dasar pemilihan metode di penelitian serupa. 

3. Memberikan referensi dalam pengembangan metode otomatisasi desain di 

lingkungan SolidWorks, khususnya di laboratorium CAD/CAM POLMAN 

Bandung yang bisa digunakan sebagai bahan pembelajaran praktikum, riset 

lanjutan, atau integrasi dengan sistem CAD/CAM lainnya. 

4. Menghasilkan skrip makro siap pakai yang dapat mempercepat proses 

perancangan die set, meminimalkan kesalahan, dan proses perancangan  

berulang. 
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I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Karya Tulis Tugas Akhir ini disusun secara sistematis agar 

memudahkan pembaca dalam memahami alur penelitian dan pembahasan yang 

dilakukan. Adapun sistematika penulisan dalam laporan ini terdiri atas lima bab 

utama, yaitu: 

• BAB I PENDAHULUAN, bab ini memuat uraian mengenai latar belakang 

masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan.  

• BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi landasan teori yang mendasari 

penelitian, termasuk definisi, konsep, dan teknologi yang digunakan, serta 

kajian terhadap penelitian terdahulu yang relevan. 

• BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, bab ini menjelaskan 

pendekatan dan metode yang digunakan dalam penyelesaian Tugas Akhir.  

• BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi mengenai hasil penelitian dan 

mengenai masalah yang telah didapat dari serangkaian tahapan – tahapan pada 

BAB III. 

• BAB V PENUTUP, Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan serta saran untuk pengembangan lebih lanjut.


