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ABSTRAK

Proses pencucian lendir biji kopi dengan metode basah yang dilakukan oleh
UMKM umumnya masih banyak yang menggunakan cara tradisional. Cara ini
biasanya membutuhkan banyak tenaga pekerja dan waktu yang relatif lama untuk
mencuci lendir biji kopi. Maka dari itu, penulis tertarik untuk merancang sebuah
mesin pencuci lendir biji kopi dengan kapasitas 200kg. Rancangan mesin ini
disusun dengan metode VDI 2222 yang terdiri dari empat tahap, yaitu merencana,
mengonsep, merancang, dan penyelesaian. Rancangan mesin pencuci lendir biji
kopi yang dihasilkan dapat memenuhi spesifikasi yang telah ditetapkan. Pada mesin
ini terdapat beberapa komponen yang bersentuhan langsung dengan biji kopi, yaitu
bak pencuci, poros, dan pencuci. Ketiga komponen tersebut harus terbuat dari
material stainless steel yang aman untuk makanan. Rancangan mesin menggunakan
mekanisme pengaduk yang difungsikan untuk memutar biji kopi dan membersihkan
lendir yang melekat. Penggerak utama menggunakan motor yang ditransmisikan
oleh sistem transmisi menuju gearbox yang akan mengurangi kecepatan putaran
sehingga sesuai dengan spesifikasi yang dibutuhkan. Hasil rancangan dilengkapi
dengan dokumentasi 3D modelling, draft, gambar susunan, gambar bagian, serta
validasi kekuatan konstruksi kritis secara manual dan simulasi pada software
Solidworks 2016 dengan perkiraan harga yang sesuai dan ditujukan kepada pelaku
UMKM.

Kata kunci: Biji Kopi, Mesin Pencuci, Solidworks, UMKM, VDI 2222.
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ABSTRACT

The process of washing mucilage of coffee beans using the wet method is still
commonly performed using traditional techniques by many small and medium
enterprises (SMEs). These traditional methods typically require a significant
amount of labor and a relatively long time to clean the mucilage from the coffee
beans. Therefore, the author is interested in designing a coffee mucilage washing
machine with a capacity of 200 kg. The machine design follows the VDI 2222
method, which consists of four stages: planning, conceptualizing, designing, and
finalizing. The resulting design meets the predetermined specifications. Several
components in the machine come into direct contact with the coffee beans, namely
the holding tank, shaft, and washer. These three components must be made from
food-safe stainless steel materials. The machine employs a stirring mechanism to
rotate the coffee beans and clean off the attached mucilage. The main drive system
uses a motor that transmits power through a transmission system to a gearbox,
which reduces the rotation speed to meet the required specifications. The final
design includes 3D modeling documentation, drafts, assembly drawings, part
drawings, as well as manual and software-based validation of critical structural
strength using SolidWorks 2016. The estimated cost is also provided, making the
design suitable for use by SME actors.

Keywords: Coffee Bean, Micro, Small, and Medium Enterprises (MSMES),
Solidworks, VDI 2222, Washer Machine.
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1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan produsen kopi terbesar ketiga di dunia setelah Brazil dan
Vietnam. Sebagai komoditi andalan perkebunan, kopi memiliki peran penting
dalam menghasilkan devisa negara, menjadi sumber pendapatan bagi petani, serta
menciptakan lapangan kerja. Berdasarkan data BPS tahun 2022, luas area
perkebunan kopi di Indonesia terus meningkat dalam lima tahun terakhir, mencapai
1.262.590 hektare. Produktivitas kopi juga mengalami fluktuasi, dengan produksi
mencapai 817 kg/ha pada tahun 2021 dan meningkat menjadi 832 kg/ha pada tahun
2022. Perkebunan kopi di Indonesia didominasi oleh perkebunan rakyat dengan
persentase sebesar 98,14%. Produksi kopi di Indonesia ditunjukan pada Gambar
dibawah ini [1].

1000,00

800.00 757,29 762,38 780,87 786,19 770,99 774,96
600,00
400,00
200,00
3,70 1,39 4,13 1,20 2,89 1,09
0,00
2020 2021 2022
B PBN W PBS H PR Total

Gambar 1. 1 Produksi Kopi di Indonesia menurut Status Pengusaha Tahun 2020
2022 (000 Ton) [1]

Salah satu provinsi dengan produksi kopi terbesar di Indonesia adalah Jawa Barat.
Menurut data Direktorat Jenderal Perkebunan tahun 2022, produksi kopi di provinsi
ini mencapai 22.980ton dengan luas perkebunan 47.757 hektare. Kabupaten
Bandung merupakan daerah penghasil kopi terbesar di Jawa Barat, dengan
Kecamatan Pangalengan sebagai penyumbang utama. Berdasarkan data BPS
Provinsi Jawa Barat, Kecamatan Pangalengan menyumbang sekitar 23,8 persen dari
total produksi kopi di Kabupaten Bandung, menjadikannya salah satu sentra utama
produksi kopi di Indonesia [2].



Kualitas akhir kopi sangat dipengaruhi oleh proses penanganan saat panen dan
pasca panen. Penanganan pasca panen kopi umumnya dilakukan dengan tiga
metode, yaitu metode basah, semi basah, dan kering, yang dibedakan berdasarkan
jumlah air yang digunakan. Metode basah menggunakan air dalam jumlah besar
untuk proses perendaman dan pencucian, sedangkan metode semi basah hanya
menggunakan air saat pencucian biji kopi. Salah satu tahapan penting dalam metode
basah dan semi basah adalah proses pencucian biji kopi setelah fermentasi dan
pengupasan, yang berfungsi untuk membersihkan sisa lendir dan kotoran pada biji

kopi agar kualitasnya tetap terjaga.

Gambar I. 2 Proses Pencucian Biji Kopi

Proses pencucian biji kopi secara manual masih menjadi kendala utama dalam
kegiatan pasca panen di Kecamatan Pangalengan. Berdasarkan hasil survei dan
wawancara, proses ini masih dilakukan secara tradisional dengan membagi biji kopi
ke dalam beberapa ember besar berkapasitas 50-80 kg/jam. Metode ini tidak efisien
karena membutuhkan banyak tenaga kerja, yakni sekitar enam orang, serta
memakan waktu cukup lama, yaitu sekitar 40-50 menit per proses. Kondisi ini
menyebabkan petani kerap menunda tahapan pasca panen lainnya, sehingga mutu
biji kopi menjadi menurun. Selain itu, kualitas pencucian pun tidak merata karena
lendir tidak seluruhnya terlepas dan terdapat risiko kerusakan fisik seperti biji kopi
pecah atau terkelupas. Penggunaan air yang berlebihan juga menjadi keluhan umum
dari petani dan pelaku UMKM.

Untuk mengatasi masalah yang didapat, maka dibuat suatu rancangan mesin
pencuci biji kopi yang dapat membantu para petani dan pelaku UMKM yang dapat
mengganti proses pencucian biji kopi dengan metode manual. Dari hasil

wawancara, diharapkan kapasitas mesin pencuci yang dirancang ini meningkat dari



proses manual dari 50-80 kg/jam menjadi 200 kg/jam dengan waktu pencucian
menjadi 30 menit/100 kg Sehingga proses ini hanya membutuhkan tiga operator
dan petani bisa mengalihkan waktu untuk proses pasca panen lainnya agar tidak

tertunda.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka dapat
dirumuskan suatu masalah yang akan dikaji yaitu proses pencucian biji kopi yang

lama dan membutuhkan operator yang banyak pada proses manual.

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Hasil dari tugas akhir ini adalah draf rancangan mesin.

2. Mesin hanya digunakan untuk mencuci biji kopi arabika dan robusta setelah
proses fermentasi.

3. Penelitian ini hanya membahas rancangan mekanik pada mesin pencuci biji

kopi.

.4 Tujuan dan Manfaat
Tujuan dari pembuatan rancangan mesin ini adalah untuk memperoleh sebuah
konstruksi rancangan dari mesin pencuci biji kopi yang dapat mengurangi waktu

pencucian dan mengurangi jumlah operator pada proses pencucian biji kopi.

Manfaat dari pembuatan rancangan mesin ini adalah sebagai berikut.
1. Sebagai solusi untuk membantu UMKM dalam meningkatkan efektifitas
proses mencuci biji kopi,

2. Dapat digunakan sebagai alternatif model mesin untuk mencuci biji kopi.

.5 Sistematika Penulisan

Penulis membagi karya tulis penelitian ini dengan beberapa bagian, serta

memberikan gambaran secara garis besar isi dari masing-masing bab.

1. Bab | Pendahuluan, bab ini berisi pendahuluan, latar belakang pemilihan
masalah yang menjadi dasar untuk memberikan pemahaman terkait bahan yang

diteliti, rumusan masalah yang berisi penjabaran dan identifikasi masalah,



pembatasan masalah berupa batasan-batasan dalam penelitian, tujuan dari
penelitian, serta sistematika penulisan yang berisi urutan alur berfikir yang
dituangkan ke dalam bentuk karya tulis.

. Bab Il Tinjauan Pustaka, bab ini digunakan penulis untuk membahas mengenai
teori-teori pengatar, referensi penelitian dan teori pendukung yang menjadi
landasan dalam penyelesaian masalah dalam penelitian yang dibahas dalam
karya tulis.

. Bab Il Metode Perancangan, pada bab ini penulis membahas mengenai uraian
metode perancangan hingga mendapatkan rancangan konstruksi dan sistematika
perancangan untuk digunakan sebagai solusi dari permasalahan yang ada.

. Bab IV Perhitungan dan Analisis, penulis membahas mengenai pengolahan data
teknis yang diperlukan dengan melakukan analisis dan perhitungan terhadap
pemilihan komponen-komponen penunjang fungsi untuk mengoptimalkan
konsep rancangan pada bab sebelumnya untuk kemudian divalidasi dengan
software.

. Bab V Penutup, berisi kesimpulan dari tujuan penelitian dan keseluruhan proses
perancangan yang dicapai dan saran agar hasil rancangan dan penelitian
berikutnya lebih optimal.



