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ABSTRAK

Dalam dunia industri, manajemen stok yang tepat dan terstruktur sangat penting
untuk mendukung kelancaran proses produksi. Namun, masih banyak industri di
Indonesia yang bergantung pada sistem manual dalam melakukan pencatatan stok,
yang berisiko menyebabkan kesalahan seperti kekurangan atau kelebihan stok.
Penelitian ini bertujuan untuk meminimalisir kesalahan tersebut menggunakan
teknologi Radio Frequency Identification (RFID) dengan visualisasi data melalui
platform web. Objek penelitian yang digunakan adalah prototype mesin press
dengan penggeraknya adalah silinder berukuran 63 x 100 mm dan sistem kendali
menggunakan ESP32. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada pengujian RFID
menunjukkan tingkat keberhasilan pembacaan RFID reader terhadap RFID Tag
Card mencapai 81% pada jarak maksimal 4 cm. Pengujian waktu pembacaan RFID
menunjukkan durasi rata-rata pembacaan kartu RFID sekitar 263,9 ms. Untuk hasil
pengujian antarmuka melalui metode Black Box Testing untuk uji fungsionalitas
dan User Experience Questionnaire (UEQ) untuk evaluasi pengalaman pengguna,
menunjukkan bahwa sistem berjalan sesuai dengan fugsinya dan memberikan
pengalaman pengguna yang cukup baik dengan nilai aspek daya tarik sebesar 2,439,
kualitas pragmatis sebesar 2,333, dan kualitas hedonis sebesar 1,625. Serta dengan
penerapan teknologi RFID, sistem ini berhasil mengurangi kesalahan dalam
pencatatan dengan rata — rata keberhasilan 100%.

Kata Kunci : Manajemen Stok, Platform — Web, RFID, Sistem Informasi
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ABSTRACT

In the industrial world, proper and structured stock management is very important
to support smooth production processes. However, many industries in Indonesia
still rely on manual systems for stock recording, which risks causing errors such as
stock shortages or surpluses. This study aims to minimise such errors using Radio
Frequency Identification (RFID) technology with data visualisation through a web
platform. The research object used is a prototype press machine with a 63 x 100
mm cylinder drive and an ESP32 control system. The research results show that in
the RFID testing, the success rate of the RFID reader in reading the RFID Tag
Card reached 81% at a maximum distance of 4 cm. The RFID reading time testing
showed an average reading duration of approximately 263.9 ms. For the interface
testing results using the Black Box Testing method for functionality testing and the
User Experience Questionnaire (UEQ) for user experience evaluation, the system
was found to function as intended and provided a satisfactory user experience with
an attractiveness aspect score of 2.439, a pragmatic quality score of 2.333, and a
hedonic quality score of 1.625. Additionally, with the implementation of RFID
technology, the system successfully reduces errors in recording with an average
success rate of 100%.

Keywords : Inventory Management, Web Platform, RFID, Information System
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin pesat, perusahaan dituntut
untuk terus berinovasi dan mengadopsi teknologi canggih guna meningkatkan
efisiensi dan efektivitas proses produksinya[1]. Salah satu aspek untuk mencapai

hal tersebut, perusahaan harus memiliki sebuah sistem manajemen stok yang cukup

handal[2].

Manajemen stok merupakan proses yang melibatkan perencanaan, pengendalian,
serta pemantauan terhadap stok barang yang belum, sedang, atau sudah diproduksi
dalam suatu perusahaan[3]. Namun, kebanyakan perusahaan di Indonesia masih
menggunakan sistem konvensional[4][5]. Dimana untuk melakukan pencatatan
stok barang masih dilakukan secara manual menggunakan buku catatan atau
menggunakan bantuan software microsoft excel[6][7]. Hal ini dapat menyebabkan
kesalahan dalam melakukan pencatatan dan pemantauan terhadap stok barang
seperti kekurangan bahan baku, overstock, dan kesalahan pada proses input data
karena adanya intervensi manusia yang dapat menyebabkan kerugian[8][9][10].
Untuk menjawab tantangan tersebut, diperlukan penerapan teknologi cerdas yang
mampu membantu manusia dalam melakukan pengelolaan stok secara otomatis,

efisien, dan real-time [11].

Salah satu teknologi yang menawarkan solusi atas permasalahan tersebut adalah
Radio Frequency Identification (RFID). RFID hadir sebagai salah satu teknologi
mikro nirkabel yang menawarkan solusi modern dalam manajemen stok[10][12].
RFID memungkinkan identifikasi dan pelacakan stok barang secara otomatis tanpa
memerlukan kontak fisik secara langsung. RFID memiliki keunggulan dalam hal
kecepatan pemrosesan informasi, memiliki kode identitas yang unik, serta

ketahanan dalam segala kondisi[13].

Namun, penerapan RFID saja belum cukup. Untuk mendukung pengambilan
keputusan yang cepat dan tepat, diperlukan sistem yang tidak hanya menyimpan

data tetapi juga mampu menyajikan informasi secara visual. Visualisasi data pada
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platform web menjadi salah satu pendekatan yang baik untuk memberikan
gambaran secara menyeluruh terkait stok barang secara real-time. Dengan adanya
visualisasi ini, dapat membantu manajer produksi untuk mengambil keputusan yang

lebih cepat dan tepat berdasarkan data yang tersedia[5][14].

Berdasarkan penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Gun Gun Maulana, dkk
(2023) yang berjudul ”Implementation of a Production Monitoring System Using
IloT Based on Mobile Application” hanya membahas tentang sistem pemantauan
proses produksi dan menghitung nilai OEE pada profotype mesin press. Pada
penelitian ini belum menerapkan teknologi untuk membantu melakukan proses
manajemen stok pada bahan berupa plate yang belum, sedang, dan sudah di

produksi pada prototype mesin press[15].

Oleh karena itu, penelitian ini dibuat bertujuan untuk mencoba menerapkan dan
mengembangkan teknologi RFID untuk menunjang manajemen stok barang pada
prototype mesin press dengan penyajian menggunakan platform web. Penerapan
teknologi ini dapat meminimalisir kesalahan dalam pencatatan dan pemantauan
stok barang. Salah satu teknologi yang dapat digunakan adalah RFID (Radio
Frequency Identification), yang berfungsi untuk mengidentifikasi dan melacak
objek secara otomatis. Dengan penerapan RFID, intervensi manusia yang sering
kali menjadi penyebab kesalahan dapat dikurangi, sehingga meningkatkan akurasi
dalam pengelolaan stok barang. Teknologi ini juga memungkinkan pemantauan
stok secara real-time, yang dapat mencegah terjadinya kekurangan bahan baku atau
overstock. Dengan demikian, proses produksi dapat berjalan lebih lancar dan

efisien.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pemaparan latar belakang diatas maka terdapat beberapa rumusan

masalah yaitu :

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan prototype mesin press
menggunakan teknologi RFID dengan visualisasi data melalui platform web ?

2. Bagaimana teknologi RFID dapat mengidentifikasi dan melacak material ?

3. Bagaimana mengetahui pengalaman user dalam menggunakan sistem

informasi?
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Bagaimana teknologi RFID dapat mengetahui tingkat akurasi dalam

melakukan pencatatan stok barang?

I.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1.

Penelitian hanya berfokus pada proses pencatatan stok produksi, tidak sampai
melakukan pemeriksaan kualitas hasil produksi.

Plant ini tidak diuji pada industri yang sesungguhnya hanya menerapkan sistem
pada mesin prototipe.

Penelitian ini hanya membuat sistem manajamen stok, tidak sampai melakukan

perhitungan terhadap nilai OEE (Overall Equipment Effectiveness) pada mesin.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penerapan teknologi RFID untuk optimasi sistem manajamen stok pada

prototype mesin press dengan visualisasi data melalui platform web yaitu :

1.

wok wN

Menghasilkan sebuah prototype mesin press dengan menggunakan teknologi
RFID dengan visualisasi data melalui platform web.

Dapat mengidentifikasi dan melacak material menggunakan teknologi RFID.
Dapat mengetahui pengalaman user dalam menggunakan sistem informasi?
Mengetahui ketepatan jumlah stok menggunakan teknologi RFID.

Menampilkan informasi stok barang secara real — time.

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu :

1.

Membantu pengelolaan stok melalui penerapan teknologi RFID yang
memungkinkan pemantauan jumlah stok secara lebih tepat dan terstruktur.
Menyediakan informasi real-time mengenai status, lokasi, dan identitas bahan
atau produk dalam proses produksi untuk mempermudah pengambilan
keputusan.

Membantu mengurangi kesalahan dalam melakukan pencatatan stok produksi.
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I.5 Sistematika Penulisan

Sistematika laporan Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi tentang hasil yan sudah dilakukan
tentang TA dan pembahasan dari hasil yang telah dilakukan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi tentang kesismpulan TA yang sudah
dilakukan dan saran dari TA yang sudah dilakukan.



