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ABSTRAK 

Pembuatan spesimen uji tarik sesuai dengan standar ASTM merupakan 

langkah penting dalam memastikan konsistensi dan akurasi pengujian material. 

Dalam penelitian ini, penelit mengusulkan metode pembuatan spesimen uji tarik 

menggunakan perangkat lunak SolidWorks yang terintegrasi dengan Excel untuk 

menghasilkan desain yang sesuai dengan standar ASTM. Pendekatan ini 

memanfaatkan keunggulan kedua platform tersebut dalam desain parametrik dan 

otomatisasi tugas-tugas repetitif. Mengembangkan template Excel yang 

memungkinkan pengguna untuk memasukkan parameter-parameter kunci seperti 

dimensi, material, dan persyaratan geometri, yang kemudian disesuaikan secara 

otomatis oleh model SolidWorks. 

Proses ini mempercepat pembuatan spesimen uji tarik dan meminimalkan 

kesalahan manusia dalam menginterpretasi standar. Metode ini diuji dengan 

memproduksi spesimen uji tarik untuk beberapa jenis material yang berbeda dan 

membandingkan hasilnya dengan spesifikasi standar. Hasilnya menunjukkan 

bahwa pendekatan ini efektif dalam memproduksi spesimen uji tarik yang sesuai 

dengan standar ASTM dengan akurasi yang tinggi, sambil menghemat waktu dan 

usaha. 

 

 

 

Kata kunci: ASTM, CNC, Uji Tarik, specimen 



viii  

 

 

ABSTRACT 

 

The manufacture of tensile test specimens in accordance with ASTM 

standard is an important step in ensuring consistency and accuracy of material 

testing. In this research, the authors propose a method of manufacturing tensile test 

specimens using SolidWorks software integrated with Excel to produce designs that 

comply with ASTM standards. This approach utilizes the advantages of both 

platforms in parametric design and automation of repetitive tasks. Developed an 

Excel template that allowed users to input key parameters such as dimensions, 

material, and geometry requirements, which were then automatically adjusted by 

the SolidWorks model. 

This process speeds up the creation of tensile test specimens and minimizes 

human error in interpreting standards. The method was tested by producing tensile 

test specimens for several different material types and comparing the results with 

the standard specifications. The results show that this approach is effective in 

producing tensile test specimens that conform to the ASTM standard with high 

accuracy, while saving time and effort. 

 

 

 

 

Keywords: ASTM, CNC, Tensile Test, specimen 
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I.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Kekuatan tarik adalah salah satu sifat mekanik yang sangat penting dan 

dominan dalam suatu perancangan konstruksi dan proses manufaktur. Untuk dapat 

mengetahui sifat mekanik dari suatu material maka diperlukan suatu pengujian, 

salah satu pengujian yang paling sering dilakukan yaitu uji tarik (tensile test). 

Pengujian ini memiliki fungsi untuk mengetahui tingkat kekuatan Tarik suatu 

material dan untuk mengenali karakteristik dan kekuatan tarik material tersebut. 

Untuk melakukan proses uji Tarik dibutuhkan sebuah specimen uji Tarik. 

Pada persiapan pada spesimen uji Tarik yang akan dilakukan pengujian, 

tentu akan disiapkan dalam berbagai cara tergantung pada spesifikasi pengujiannya. 

Spesifikasi yang paling umum digunakan adalah ASTM 

Proses pembuatan specimen uji tarik umumnya dilakukan dengan 

menggunakan mesin-mesin perkasas konvensional. Namun di jaman ini sudah 

banyak mesin-mesin perkakas yang berbasis CNC. Jika dibandingkan dengan 

mesin konvensional, mesin CNC lebih efektif dan efisien dalam membuat 

komponen sesuai spesifikasi gambar teknik. Tidak hanya bisa menghasilkan produk 

dalam jumlah banyak dalam waktu singkat, ketelitian pengerjaannya juga tinggi 

karena dikendalikan oleh control elektrik. 

Pergerekan pemotongan pada mesin CNC di kendalikan oleh control 

elektrik. Kontrol elektrik pada mesin CNC menerima masukan (input) berupa kode 

G-code dan M-code untuk menggerekan semua axisnya. G-code dan M-code ini 

diperoleh dengan membuat secara manual atau menggunakan perangkat lunak 

(software) CAM (Computer Aided Manufactur). Proses penghasilan G-code dan M- 

code menggunakan perangkat lunak CAM membutuhkan data model 3D benda 

kerja untuk membuat jalur pemotongan (toolpath). Oleh karna itu proses pembuatan 

specimen uji Tarik membutuhkan model 3D nya. 
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Model 3D specimen uji tarik memiliki bentuk yang sama dengan ukuran 

yang berbeda-beda. Jika mebuat model 3D satu persatu membutuhkan waktu 

padahal perbedaan antar specimen uji tarik lainnya hanya pada ukurannya. 

Untuk mempersingkat proses pembuatan specimen uji Tarik ini maka tugas 

akhir ini akan fokus membuat alat bantu pemodelan spesimen uji Tarik dengan 

mudah. 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan di atas maka didapat rumusan 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengoptimalkan proses desain spesimen uji tarik dengan 

memanfaatkan Excel sebagai antarmuka pengguna untuk memasukkan 

parameter desain? 

2. Bagaimana menghubungkan tabel Excel dengan model SolidWorks 

sehingga nilai-nilai yang dimasukkan dapat secara otomatis memperbarui 

model spesimen uji tarik? 

3. Bagaimana memastikan konsistensi dan akurasi dalam proses pembuatan 

spesimen uji tarik menggunakan pendekatan berbasis Excel di SolidWorks? 

4. Bagaimana mengelola variasi desain spesimen uji tarik dengan 

menggunakan Excel, dan bagaimana memastikan konsistensi serta akurasi 

dalam pengujian? 

5. Bagaimana cara memvalidasi dan menguji kehandalan spesimen uji tarik 

yang dihasilkan, termasuk keakuratan dimensi, integritas material, dan 

performa pengujian? 

I.3 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Meningkatkan efisiensi dalam proses desain spesimen uji tarik dengan 

menyederhanakan antarmuka pengguna menggunakan Excel. 

2. Mengotomatisasi proses pembuatan spesimen uji tarik dengan 

mengintegrasikan Excel dan SolidWorks sehingga perubahan pada nilai- 

nilai desain secara otomatis diterapkan pada model. 
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3. Memastikan konsistensi dan akurasi dalam pembuatan spesimen uji tarik 

dengan memanfaatkan kontrol yang diberikan oleh Excel dan SolidWorks. 

4. Meningkatkan efisiensi pengujian dengan memastikan bahwa spesimen uji 

tarik yang dihasilkan memenuhi persyaratan standar dan kebutuhan aplikasi 

dengan baik. 

5. Meningkatkan efisiensi pengujian dengan memastikan bahwa spesimen uji 

tarik yang dihasilkan memenuhi persyaratan standar. 

I.4 Batasan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini akan di batasi agar hasil 

rancangan yang dibuat terarah. Berikut beberapa poin batasan dari laporan tugas 

akhir ini. 

1. Menggunakan Standard ASTM. 

 

2. Proses akan fokus pada pembuatan desain spesimen uji tarik yang sesuai 

dengan persyaratan standar ASTM. 

3. Software yang digunakan peneliti Solidworks 2020. 

 

4. Memvalidasi keakuratan dan integritas spesimen uji tarik yang dihasilkan 

serta melakukan pengujian untuk memastikan bahwa mereka memenuhi 

persyaratan standar. 

I.5 Sismatika Penulisan 

Karya tulis ini terdiri dari lima bab yang dilengkapi dengan daftar pustaka 

serta lampiran yang disusun sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI, berisi gambaran umum tentang landasan teori untuk 

menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN, berisi langkah-langkah penyelesaian 

tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan system dan 

rancangan jadwal kegiatan TA. 
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BAB IV ANALISIS, pada bab ini dijelaskan mengenai anggaran perencanaan karya 

tulis ilmiah serta jadwal kegiatan pengerjaan karya tulis ilmiah. 


