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ABSTRAK

Petani skala kecil di Desa Haurwangi, Kabupaten Cianjur, menghadapi tantangan
dalam kegiatan panen padi akibat terbatasnya akses terhadap alat mesin pertanian
modern. Kendala utama meliputi kondisi lahan yang sempit, tingginya biaya
investasi alat pertanian, dan kesulitan pengoperasian mesin yang tersedia.
Akibatnya, proses panen masih dilakukan secara manual yang memerlukan banyak
tenaga kerja, waktu, serta menyebabkan potensi kehilangan hasil panen. Penelitian
ini bertujuan merancang mesin combine harvester berukuran kecil yang sesuai
dengan karakteristik lahan dan kemampuan petani lokal. Tujuan utamanya adalah
menghasilkan mesin panen yang kompak, mudah dioperasikan, dan memiliki biaya
produksi rendah agar terjangkau oleh petani secara individu maupun melalui
kelompok tani. Metode perancangan yang digunakan adalah VDI 2222 (Verein
Deutscher Ingenieure), yaitu metode sistematik dalam pengembangan produk
teknik. Mesin dirancang dengan pisau pemotong bergerigi untuk efisiensi
pemotongan, sistem perontokan dalam drum, serta ayakan dan blower untuk
memisahkan gabah dari jerami dan sekam. Dimensi mesin adalah 1,5 x 1,5 x 1
meter dengan pengoperasian manual menggunakan roda dorong. Hasil rancangan
menunjukkan bahwa biaya produksi dapat ditekan hingga di bawah Rp25 juta.
Berdasarkan hasil perhitungan, waktu panen untuk lahan seluas 0,5 hektar dapat
diselesaikan dalam waktu sekitar 6 jam dengan mesin ini.

Kata kunci: Combine harvester, dimensi kompak, petani skala kecil.
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ABSTRACT

Small-scale farmers in Haurwangi Village, Cianjur Regency, face significant
challenges during the rice harvesting process due to limited access to modern
agricultural machinery. Major issues include narrow and irregularly shaped land
plots, high investment costs for machinery, and difficulties in operating existing
equipment. As a result, harvesting is still predominantly done manually, requiring
substantial labor, time, and often leading to grain losses. This research aims to
design a compact combine harvester that meets the conditions of local farmland
and the financial capacity of small-scale farmers. The main goal is to develop a
harvesting machine that is compact, easy to operate, and affordable—either
individually or through farmer groups. The design method used is VDI 2222 (Verein
Deutscher Ingenieure), a systematic engineering product development approach.
The machine features serrated blades for efficient cutting, a threshing drum system,
and sieves with a blower to separate rice grains from straw and husks. The machine
has dimensions of 1.5 % 1.5 x I meters and is manually operated by pushing,
supported by centrally placed wheels. The final design achieves a production cost
under IDR 25 million. Based on performance estimates, the machine can harvest a
0.5-hectare rice field in approximately 6 hours.

Keywords: Combine harvester, compact dimensions, small-scale farmers.
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BABI
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Combine harvester adalah mesin pemanen padi yang dirancang untuk melakukan
tiga proses sekaligus, yaitu memotong tanaman yang masih berdiri, merontokkan
bulir padi, dan membersihkan gabah. Seluruh proses tersebut dilakukan secara
bersamaan saat mesin bergerak di lahan, sehingga waktu panen menjadi jauh lebih
singkat dibandingkan metode panen manual yang mengandalkan tenaga manusia
dalam jumlah besar[1].

Penggunaan combine harvester merupakan bagian dari mekanisasi pertanian, yang
terbukti menjadi salah satu faktor kunci dalam meningkatkan efisiensi produksi
padi[2]. Melalui mekanisasi, petani tidak perlu lagi mengeluarkan tenaga dan biaya
tambahan untuk melakukan proses pemotongan, perontokan, hingga pembersihan
secara terpisah[3]. Selain mempercepat proses panen, mekanisasi juga
berkontribusi dalam meningkatkan kesejahteraan petani melalui efisiensi kerja dan
pengurangan beban tenaga kerja.

Desa Haurwangi di Kabupaten Cianjur, Jawa Barat, merupakan salah satu sentra
pertanian padi dengan rata-rata luas lahan sawah sekitar 0,4 hektare per petani.
Namun, kondisi akses jalan yang sempit membuat penggunaan alat berat berukuran
besar tidak memungkinkan. Petani di desa ini masih memanen dengan cara
tradisional yang memerlukan waktu lama dan banyak tenaga kerja. Ditambah lagi,
keterbatasan pendapatan petani membuat mereka sulit membeli alat pertanian
modern. Oleh karena itu, pengembangan mesin combine harvester kecil yang
mudah dioperasikan dan terjangkau menjadi solusi tepat bagi petani Desa
Haurwangi.

Mesin combine harvester yang tersedia di pasar umumnya terlalu besar dan tidak
sesuai dengan kondisi lahan di Desa Haurwangi, Kabupaten Cianjur. Sebagian
besar petani di desa ini bekerja di lahan dengan akses yang sempit, sehingga sulit

bagi mereka untuk menggunakan alat berat berukuran besar [2].
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Mesin combine harvester yang tersedia di pasaran saat ini umumnya memiliki fitur
dan teknologi yang canggih. Namun, terlalu banyak penerapan teknologi membuat
petani kesulitan dalam mengoperasikan mesin tersebut. Hal ini

disebabkan oleh keterbatasan kemampuan adaptasi teknologi di kalangan petani
skala kecil [2].

Mesin combine harvester yang tersedia di pasaran saat ini umumnya memiliki harga
yang tinggi, sehingga sulit dijangkau oleh pertani skala kecil. Dengan harganya
yang mencapai raturan juta, biaya investasi yang besar ini tidak sebanding dengan
kapasitas finansial mereka. Akibatnya, adalah minat untuk membeli jadi rendah [3].
Oleh karena itu, mesin combine harvester untuk petani skala kecil harus dirancang
dengan dimensi yang kompak, mudah dalam pengoperasian, dan memiliki biaya
yang terjangkau. Hal ini bertujuan untuk meningkatkan produktivitas tanpa

memberikan beban finansial yang berat kepada petani skala kecil.

I[.2  Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah yang ada,
yaitu:
1. Bagaimana rancangan mesin combine harvester yang memiliki:
a. Dimensi yang kompak untuk digunakan di lahan sempit?
b. Mudah dioperasikan?
c. Dapat diproduksi dengan biaya rendah?

2. Bagaimana gambar kerja dari kontruksi optimasi mesin combine harvester?

I.3 Batasan Masalah

Untuk membatasi ruang lingkup permasalahan agar pengerjaan ini lebih terarah dan

tidak meluas, maka perlu adanya pembatasan sebagai berikut.

1. Penelitian ini tidak menguji performa atau kinerja pada mesin combine
harvester yang dirancang, baik pengujian saat di lapangan maupun efisiensi

pada saat keadaan panen.

2. Kajian ini difokuskan pada aspek perancangan teknis mesin. Analisis investasi
dan potensi keuntungan penjualan merupakan aspek lanjutan yang

direkomendasikan untuk diteliti lebih lanjut pada studi berikutnya.
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Kajian ini fokus dengan menggunakan studi lapangan di Desa Haurwangi,
Kabupaten Cianjur mengikuti kontur lahan di sana, sedangkan kontur di desa

lain bisa berbeda. Tidak dikaji pada penelitian ini.

Penelitian ini hanya mencakup perancangan combine harvester padi untuk
petani skala kecil, yaitu petani yang memiliki luas lahan sawah kurang dari 1
hektare, khususnya di wilayah pedesaan dengan akses terbatas terhadap alat

berat dan keterbatasan modal.

1.4 Tujuan

Tujuan dari permasalahan diatas adalah sebagai berikut.

1.

Mengembangkan mesin combine harvester dengan:

a. Dimensi yang kompak untuk mempermudah penggunaan di lahan sempit
dan akses terbatas.

b. Sistem pengoperasian yang sederhana dan intuitif agar petani mudah
beradaptasi tanpa perlu pelatihan teknis yang rumit.

c. Pemilihan material alternatif dan rancangan komponen yang efisien untuk
menekan biaya produksi dan membuat mesin lebih terjangkau.

Menghasilkan suatu gambar kerja optimasi rancangan dimensi dan

pengoperasian mesin combine harvester padi berukuran kompak dan berbiaya

rendah untuk petani skala kecil.

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

l.

Rancangan mesin berdimensi kompak, yang memungkinkan penggunaan di
lahan sempit dan akses terbatas, serta mempercepat proses panen.

Sistem pengoperasian yang sederhana, sehingga petani dapat menggunakan
mesin tanpa pelatihan rumit atau ketergantungan pada operator khusus.

Biaya produksi yang rendah, yang membuka akses bagi petani skala kecil
terhadap teknologi modern tanpa membebani aspek finansial.

Penulis dapat memberikan kontribusi pada teknologi di bidang pertanian,
dengan menghasilkan solusi yang relevan untuk petani skala kecil, sehingga
memberikan dampak positif bagi kemajuan sektor pertanian.

Penelitian ini dapat memperkaya literatur di bidang teknik mesin dan teknologi

pertanian. Menjadi contoh penerapan teori yang dipelajari di kampus dalam



konteks dunia nyata. memberikan kontribusi pada kemajuan ilmu pengetahuan

dan teknologi yang relevan dengan kebutuhan industri pertanian.

I.5 Sistematika penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

1.

BAB I PENDAHULUAN, bab ini berisi pendahuluan, latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuandan manfaat, serta sistematika penulisan.
BAB II LANDASAN TEORI, bab ini digunakan untuk membahas mengenai
teori-teori pengantar, referensi penelitian dan teori pendukung yang menjadi
landasan dalam penyelesaian masalah dalam penelitian yang dibahas dalam
karya tulis.

BAB III METODE PELAKSANAAN, pada bab ini penulis membahas
mengenai uraian metode perancangan hingga mendapatkan rancangan
konstruksi dan sitematika perancangan untuk digunakan sebagai solusi dari
permasalahan yang ada.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, pada bab ini penulis membahas
mengenai pengolahan data teknis yang diperlukan dengan melakukan analisis
dan perhitungan terhadap pemilihan komponen-komponen penunjang fungsi
untuk mengoptimalkan konsep rancangan pada bab sebelumnya untuk
kemudian divalidasi dengan software.

BAB V PENUTUP, pada bab ini berisi kesimpulan dari tujuan penelitian dan
keseluruhan proses perancangan yang dicapai dan saran agar hasil rancangan

dan penelitian berikutnya lebih optimal.



