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ABSTRAK

Mesin braiding konvensional merupakan salah satu perangkat penting dalam
industri tekstil yang digunakan untuk menganyam benang menjadi struktur jalinan
dengan pola tertentu. Namun, sebagian besar mesin braiding yang beredar di
Indonesia merupakan mesin impor lama yang tidak memiliki dokumentasi teknis
lengkap, sehingga menyulitkan proses perawatan, penggantian, maupun produksi
ulang. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan reverse engineering terhadap
komponen non sntandar mesin braiding tipe maypole konvensional guna
memperoleh kembali data teknis serta mendukung proses perancangan ulang dan
replikasi. Metode yang digunakan meliputi pembongkaran, pengukuran manual
menggunakan alat ukur konvensional, pembuatan model 3D dengan perangkat
lunak CAD, serta modifikasi desain pada beberapa komponen non-standar agar
lebih efisien dalam proses produksi. Hasil dari proses ini adalah penyusunan
dokumentasi teknik yang lengkap, termasuk gambar kerja dan model CAD sebagai
acuan produksi serta pengembangan lebih lanjut. Penelitian ini diharapkan dapat
menjadi kontribusi nyata dalam mendukung kemandirian industri manufaktur lokal,
khususnya dalam pengembangan dan peremajaan mesin-mesin tekstil berbasis
teknologi rekayasa balik.

Kata kunci: Mesin Braiding Konvensional, Reverse Engineering, Maypole
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ABSTRACT

The conventional braiding machine is one of the essential devices in the textile
industry, used to weave yarns into braided structures with specific patterns.
However, most of the braiding machines available in Indonesia are old imported
models that lack complete technical documentation, making maintenance, part
replacement, and reproduction processes difficult. This study aims to perform
reverse engineering on the non-standard components of a conventional Maypole-
type braiding machine to recover technical data and support the redesign and
replication process. The methods used include disassembly, manual measurements
using conventional measuring tools, 3D modeling with CAD software, and design
modifications of certain non-standard components to enhance production
efficiency. The outcome of this process is the development of comprehensive
technical documentation, including working drawings and CAD models, to serve
as references for production and further development. This research is expected to
make a tangible contribution to supporting the independence of the local
manufacturing industry, particularly in the development and modernization of
textile machinery through reverse engineering technology.

Keywords: Conventional Braiding Machine, Reverse Engineering, Maypole
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mesin braiding konvensional adalah perangkat mekanis yang digunakan untuk
menganyam tiga atau lebih helai benang atau kawat menjadi struktur anyaman,
seperti tali, selang, kabel, dan kain teknis. Salah satu tipe umum dari mesin ini
adalah maypole braiding machine, yang menggunakan serangkaian roda gigi dan
pelat lintasan untuk mengarahkan pembawa benang (bobbin carriers) dalam pola
melingkar. Pembawa benang ini bergerak saling bersilangan, memungkinkan
benang saling mengunci dan membentuk struktur anyaman yang kuat dan
seragam.[8]

Menurut artikel dari media manufaktur “internal pengurus asosiasi pertekstilan
indonesia mengaku, kebanyakan dari 1200 perusahaan yang beroperasi di
indonesia, menggunakan mesin-mesin tua sehingga kapasitas produksi nasional
kalah bersaing dengan mesin - mesin butan china, korea selatan, india, jepang,
jerman, italia”.[2] berdasarkan kutipan tersebut, mesin braiding termasuk salah satu
jenis mesin yang dimaksud. Di indonesia, mayoritas mesin braiding konvensional
yang digunakan saat ini merupakan mesin berusia tua yang umumnya berasal dari
impor dan merupakan mesin bekas dari negara lain. Seiring waktu, mesin ini sering
mengalami keausan atau kerusakan pada komponen-komponen tertentu dan dalam
banyak kasus di dunia industri, produk atau komponen sering kali tidak dilengkapi
dengan dokumentasi teknis yang lengkap seperti gambar kerja atau informasi teknis
lainnya. Hal ini bisa disebabkan oleh berbagai faktor, seperti produk yang sudah
lama diproduksi, komponen dari pihak ketiga, atau produk yang sudah tidak
diproduksi namun masih digunakan. Tanpa adanya dokumentasi teknis yang
memadai, proses perawatan, penggantian, atau perbaikan komponen menjadi sangat
sulit. Oleh karena itu, diperlukan suatu metode untuk menduplikasi atau
merekonstruksi komponen tersebut, dan salah satu cara yang efektif adalah melalui
reverse engineering.[3] dalam situasi seperti ini, reverse engineering menjadi solusi
yang baik untuk melakukan rancang ulang serta duplikasi terhadap mesin braiding

konvensional



Menurut chikofsky dan cross mendefinisikan reverse engineering sebagai "proses
menganalisis sistem subjek untuk mengidentifikasi komponen sistem dan hubungan
antar komponen tersebut, serta untuk membuat representasi sistem dalam bentuk
lain atau pada tingkat abstraksi yang lebih tinggi“.[4] reverse engineering
umumnya dibahas dalam literatur dari berbagai perspektif yang mencakup system
benchmarking dan pemulihan, serta pemodelan masalah invers untuk menarik
model dan parameternya dari data eksperimental.[5]

Dalam desain mekanik, reverse engineering dapat didefinisikan sebagai proses
yang "memulai proses perancangan ulang di mana suatu produk diprediksi, diamati,
dibongkar, dianalisis, diuji, ‘dialami’, dan didokumentasikan dalam hal
fungsionalitas, bentuk, prinsip fisik, kemampuan manufaktur, dan kemampuan
perakitan™.[6] Hal ini telah dianggap sebagai metode untuk memahami bagaimana
suatu produk bekerja, serta proses untuk menduplikasi suatu objek untuk
memperoleh model pengganti atau salinan untuk meningkatkan performanya, dan
untuk menangkap serta menerapkan pengetahuan yang tersemat pada desain
baru.[7]

Reverse engineering merupakan proses yang dibutuhkan dalam penelitian ini
dimana pada mesin braiding konvensional yang akan dilakukan proses rekayasa
balik ini memiliki berbagai permasalahan diantaranya sulitnya informasi teknis
untuk memproduksi ulang dan memiliki desain yang sangat rumit pada komponen
non standar sehingga tidak dapat dilakukan proses produksi secara pemesinan.
Proses reverse engineering pada mesin braiding konvensional juga perlu dilakukan
modifikasi terhadap beberapa komponen — komponen non standar mesin yang
memiliki kekurangan agar mesin braiding yang telah dilakukan reverse engineering
dapat lebih optimal baik dari segi waktu pembuatan dan perakitan. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan informasi teknik berupa gambar kerja
serta modifikasi terhadap beberapa komponen —komponen non standar mesin yang
memiliki kekurangan yang berguna untuk pemeliharaan mesin braiding
konvensional yang lebih mudah, penelitian ini berjudul “Reverse Engineering Pada

Mesin Braiding Konvensional “.



.2  Rumusan Masalah

Berikut beberapa masalah yang menjadi acuan penelitian:

1.  Bagaimana metode reverse engineering dapat digunakan untuk menduplikasi
atau merekonstruksi komponen mesin braiding konvensional yang tidak
memiliki dokumentasi teknis lengkap?

2. Langkah apa yang diperlukan untuk menghasilkan informasi teknik seperti
model 3D, gambar kerja, dan data teknis lain dari komponen mesin braiding
konvensional?

3. Apakah modifikasi komponen mesin braiding konvensional dapat
mengoptimalkan waktu dan proses pembuatan serta perakitan mesin Braiding
konvensional?

4.  Bagaimana tingkat kekuatan struktur rangka mesin hasil modifikasi yang
menggunakan material DIN 1.0037 ditinjau dari hasil analisis simulasi

pembebanan?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut:

1. Penelitian hanya difokuskan pada satu jenis mesin, yaitu mesin Braiding
Maypole konvensional 16 carrier.

2. Proses reverse engineering hanya diterapkan pada komponen mekanis mesin,
tanpa mencakup sistem kontrol atau kelistrikan.

3. Pengambilan data dilakukan melalui pengukuran manual menggunakan alat
ukur konvensional seperti jangka sorong, mikrometer, dan mistar baja.

4.  Evaluasi terbatas pada kesesuaian bentuk, dimensi, dan fungsi mekanis hasil
replikasi, tanpa uji performa produk hasil braiding.

5. Penelitian hanya berfokus pada rancang ulang dan pembuatan mesin tanpa
mengoptimalisasi produk hasil mesin.

6. Analisis kekuatan struktural rangka mesin hasil modifikasi dilakukan
menggunakan perangkat lunak SolidWorks dengan metode Computer Aided
Engineering (CAE), dan pendekatan Finite Element Analysis (FEA), terbatas
pada kondisi pembebanan gaya statis normal.



.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Menerapkan metode reverse engineering pada mesin braiding maypole
konvensional untuk mendapatkan data teknis mesin.

2. Menghasilkan produk hasil reverse engineering mesin braiding konvensional
dengan modifikasi melalui metode reverse engineering.

3. Memverifikasi keberfungsian produk hasil reverse engineering dengan
modifikasi.

4.  Melakukan analisis kekuatan struktur rangka mesin braiding maypole
konvensional hasil modifikasi menggunakan material 1.0037 melalui
simulasi pembebanan dengan metode Finite Element Analysis (FEA).

Manfaat dari penelitian ini adalah dapat menghasilkan gambar kerja yang dapat

diproduksi untuk mengganti komponen - komponen mesin braiding yang sudah

rusak di Indonesia dan mesin braiding dapat dengan mudah dirakit serta lebih cepat
dalam pembuatan komponen non - standar. Menghasilkan produk replikasi dari

mesin awal untuk persiapan produksi dan edukasi.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil dan pembahasan mengenai
penelitian yang dilakukan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi tentang kesimpulan dan saran

tentang penelitian yang dilakukan



