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ABSTRAK 

 

Sistem pelacakan material berbasis teknologi RFID dikembangkan dan diterapkan 

dalam penelitian ini. Sistem ini terintegrasi dengan perangkat mobile dan antarmuka 

manusia mesin (HMI) melalui proses induksi elektromagnetik pada mesin pemanas 

induksi. Sistem ini dimaksudkan untuk meningkatkan visibilitas dan akurasi 

pengelolaan stok material secara real-time dengan tingkat akurasi 100% serta 

mengatasi masalah selisih data stok. Ini juga akan membantu mengelola overstock 

dan understock. Proses yang digunakan termasuk desain arsitektur sistem, 

pengembangan perangkat, dan pengujian validitas data melalui simulasi stok 

opname. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat mencatat data stok 

dengan tingkat akurasi penuh seratus persen, yang membuktikan keandalan dan 

konsistensi pencatatan. Integrasi RFID, HMI, dan perangkat mobile membantu 

meningkatkan kontrol inventaris dalam proses induksi elektromagnetik. Selain itu, 

penelitian ini memberikan saran untuk pengembangan tambahan, seperti 

implementasi lapangan dan penggunaan HMI untuk fitur pengelolaan material. 

Kata kunci: RFID, HMI, Perangkat Mobile, Induksi Elektromagnetik, Pengelolaan 

Inventaris 
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ABSTRACT 

 

The RFID-based material tracking system was developed and implemented in this 

study. The system is integrated with mobile devices and Human Machine Interface 

(HMI) through the electromagnetic induction process on the induction heating 

machine. This system aims to improve visibility and accuracy in real-time material 

stock management and address stock data discrepancies. It also helps manage 

overstock and understock conditions. The process includes system architecture 

design, device development, and data validity testing through stock opname 

simulation. Test results show that the system can record stock data with a full 

accuracy rate of 100%, proving the reliability and consistency of the recording. 

The integration of RFID, HMI, and mobile devices helps enhance inventory control 

in the electromagnetic induction process. Furthermore, this study provides 

recommendations for further development, such as field implementation and using 

HMI for material management features. 

 

Keywords: RFID, HMI, Mobile Devices, Electromagnetic Induction, Inventory 

Management 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

Dalam dunia industri yang semakin aktif dan modern pengelolaan material dan 

inventaris menjadi tantangan signifikan, terutama dalam industri manufaktur dan 

pengolahan yang memanfaatkan proses induksi elektromagnetik. Industri ini sangat 

bergantung pada pengelolaan material untuk menjaga keakuratan dan ketepatan 

bahan produksi sebelum diproses, karena proses induksi elektromagnetik yang 

digunakan dalam aplikasi seperti pemanasan logam, pengelasan, dan pengecoran 

memerlukan kontrol ketat terhadap pergerakan dan ketersediaan material [1] [2]. 

Permasalahan umum yang sering dihadapi dalam pengelolaan material dan 

inventaris adalah kurangnya visibilitas data secara real-time, potensi terjadinya 

human error, serta keterbatasan dalam proses monitoring [3]. Selain itu, pada 

penerapannya sering kali terjadi overstock yang disebabkan oleh pengelolaan 

inventaris yang tidak optimal sehingga menyebabkan pemborosan [4]. Di sisi lain, 

understock juga dapat memicu ketidakpuasan pelanggan karena barang yang 

dipesan tidak tersedia, yang berujung pada kehilangan penjualan dan reputasi 

negatif [5]. Pengelolaan informasi aset juga menjadi masalah karena kurangnya 

visibilitas real-time terhadap inventaris yang dapat menghambat manajemen aset. 

Tidak hanya itu, sering kali terjadi selisih antara stok aktual dengan stok yang sudah 

di data, sehingga berdampak pada pembuatan laporan data barang yang 

menyebabkan tidak terpenuhinya kebutuhan pelanggan [6] [7]. 

Teknologi RFID berfungsi untuk mendukung pengelolaan material secara real-

time, meningkatkan visibilitas dan ketertelusuran objek, serta memberikan 

peningkatan akurasi informasi. [8]. Selain itu, Teknologi RFID relatif mudah untuk 

dipasang dan digunakan, yang membuatnya dapat diadopsi oleh berbagai jenis 

industri secara luas [9]. Teknologi RFID meningkatkan akurasi catatan inventaris 

dengan mengotomatisasi pengumpulan data dan mengurangi ketidaksesuaian 

akibat entri manual, sekaligus memungkinkan pengguna memvisualisasikan serta 

memonitor secara real-time melalui koneksi yang terhubung dengan database, 
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sehingga memastikan kondisi penyimpanan yang optimal [10]. Selain itu, Human 

Machine Interface (HMI) juga berkontribusi signifikan dalam mendukung integrasi 

teknologi RFID karena menyediakan tampilan visual interaktif yang menampilkan 

data real-time dari sistem RFID, memudahkan operator memantau status material, 

mengontrol proses, dan mengambil keputusan secara cepat dan tepat [11]. Selain 

menggunakan HMI, penelitian lain menyebutkan bahwa pengembangan aplikasi 

mobile dapat memudahkan pengelolaan data dan pemantauan dari jarak jauh, 

sejalan dengan pentingnya penerapan teknologi IoT untuk memudahkan 

pengumpulan dan pengelolaan data, dimana sensor yang terhubung memungkinkan 

pengumpulan data secara otomatis dan pengiriman ke server untuk analisis lebih 

lanjut, sehingga mendukung pengelolaan yang lebih efektif [12]. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengisi celah tersebut dengan mengembangkan 

sistem pengelolaan material otomatis berbasis RFID yang terintegrasi dengan 

Human Machine Interface (HMI) dan perangkat mobile dalam proses induksi 

elektromagnetik untuk menampilkan data pengelolaan material yang ada. Dengan 

pendekatan ini, diharapkan dapat meningkatkan visibilitas dan kontrol terhadap 

material secara real-time. 

I.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil rancangan integrasi teknologi RFID dengan Human Machine 

Interface (HMI) dan perangkat mobile diimplementasikan pada mesin pemanas 

induksi elektromagnetik? 

2. Bagaimana cara mengatasi masalah selisih stok yang dapat menyebabkan 

kesalahan dalam pembuatan laporan data? 

3. Bagaimana cara mengatasi permasalahan overstock dan understock dalam 

pengelolaan inventaris menggunakan teknologi RFID, HMI dan perangkat 

mobile? 

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka 

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut. 
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1. Setiap material yang masuk ke penyimpanan bertambah sesuai dengan jumlah 

yang sudah diprogram melalui program yang terhubung dengan RFID yakni 

bertambah satu per tap RFID. 

2. RFID yang digunakan berjumlah 4, dengan masing-masing RFID mewakili 

satu jenis material. RFID A1 dan A2 mewakili material ST41 dengan diameter 

20mm dan 16mm, sedangkan RFID B1 dan B2 mewakili material SS304 

dengan diameter 19mm dan 14mm. 

3. Penelitian ini lebih berfokus pada proses pelacakan atau pengolahan 

inventarisasi material mulai dari material masuk pada penyimpanan, sampai 

selesai diproses oleh mesin pemanas induksi elektromagnetik. 

4. RFID yang digunakan merupakan RFID RC522. 

5. HMI yang digunakan merupakan HMI NB10W-TW01B yang diprogram 

menggunakan NB-Designer. 

6. Modul Mikrokontroler yang digunakan adalah ESP32-WROOM-32 yang 

diprogram menggunakan Arduino IDE. 

7. Tipe Raspberry Pi yang digunakan adalah Raspberry Pi 4B. 

8. PLC (Programmable Logic Control) yang digunakan merupakan PLC Omron 

CP2E. 

9. Database yang digunakan adalah MySQL. 

10. Node-RED digunakan untuk mengintegrasikan database dengan PLC. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Mengimplementasikan integrasi teknologi RFID dengan Human Machine 

Interface (HMI) dan perangkat mobile pada mesin pemanas induksi 

elektromagnetik. 

2. Mengatasi permasalahan selisih stok yang berdampak pada kesalahan 

pembuatan laporan data barang. 

3. Mengatasi permasalahan overstock dan understock dalam pengelolaan 

inventaris menggunakan kombinasi teknologi RFID, HMI, dan perangkat 

mobile. 

Adanya sistem pelacakan material otomatis ini diharapkan dapat memberikan 

manfaat yang luas, antara lain 
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1. Meningkatkan efisiensi pengoperasian dan monitoring mesin secara real-time 

sehingga mempercepat pengambilan keputusan dan mengurangi kemungkinan 

kesalahan kerja. 

2. Meningkatkan keakuratan laporan stok dan manajemen inventaris serta 

meningkatkan perencanaan produksi dan pengadaan bahan baku secara efisien. 

3. Mengurangi potensi kelebihan atau kekurangan stok melalui pemantauan dan 

pengelolaan inventaris yang lebih optimal dan berbasis data. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem. 

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisI rancangan jadwal kegiatan 

TA dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.  

 

 

 
 


