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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara agraris karena sebagian besar dari penduduknya bekerja dalam
bidang pertanian, akan tetapi bidang tersebut terdapat suatu masalah yang cukup krusial
karena menyangkut dari pertumbuhan tanaman, seperti perubahan iklim dan bencana alam,
yang dapat mengganggu produktivitas. Sebagai Upaya dalam menjawab tantangan tersebut,
dengan dibuat smart greenhouse. Smart greenhouse merupakan struktur pertanian yang
memungkinkan pengaturan kondisi lingkungan secara otomatis, Salah satu komoditas
hortikultura bernilai ekonomi tinggi yang cocok dibudidayakan dalam sistem ini adalah
stroberi, akan tetapi smart greenhouse memiliki ruang yang terbatas, maka dari itu penelitian
ini membahas perencanaan dan pembuatan rangka rak hidroponik untuk mendukung sistem
smart greenhouse di Politeknik Manufaktur Bandung. Tujuan utama dari proyek ini adalah
menghasilkan struktur rangka yang kuat, efisien secara biaya, dan mampu menopang beban
tanaman dalam jumlah besar pada lahan terbatas. Material utama yang digunakan adalah
pipa besi galvanis diameter % inch dan tebal 2 mm, yang memiliki daya tahan terhadap
korosi serta kekuatan struktural tinggi. Dimensi dari rangka rak hidroponik memiliki panjang
4 meter, lebar 1 meter, dan tinggi 1,5 meter. Metode pemilihan desain rangka dilakukan
dengan pendekatan metode Pugh Matriks. Hasil analisis dengan menggunakan FEA
menunjukkan bahwa desain rangka yang dipilih mampu menahan beban. Dari sisi ekonomi,
rak hidroponik ini mampu menghasilkan panen stroberi sebanyak 76,8 kg per tahun, dengan
total pendapatan Rp2.304.000 dan laba bersih Rp792.000 dari investasi awal Rp1.512.000.
Hasil pengujian struktural dan evaluasi fungsional menunjukkan bahwa rangka rak
hidroponik yang dirancang memenuhi kriteria untuk sistem pertanian di lingkungan
pendidikan maupun masyarakat umum.

Kata kunci: hidroponik, smart greenhouse, rangka rak, pipa besi galvanis
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia dikenal sebagai negara agraris karena sebagian besar penduduknya bekerja di
sektor pertanian sebagai petani, peternak, dan nelayan. Faktor iklim tropis, curah hujan tinggi,
dan kesuburan tanah sangat mendukung sektor pertanian Indonesia. Menurut data Badan Pusat
Statistik tahun 2020, sekitar 28,79% penduduk Indonesia bekerja di sektor pertanian sebagai
pekerjaan utama [1]. Namun, sektor ini menghadapi tantangan serius seperti perubahan iklim,
bencana alam, serta penurunan jumlah petani aktif. Sensus Pertanian 2023 mencatat jumlah unit

usaha petani menyusut sebesar 7,42%, dari 31,72 juta menjadi 29,36 juta [2].

Dalam mengatasi tantangan tersebut dan mendorong pertanian berkelanjutan, konsep
pertanian modern seperti smart greenhouse mulai diperkenalkan. Smart greenhouse merupakan
bangunan pertanian yang dirancang agar kondisi internalnya dapat diatur sesuai kebutuhan
tanaman, terlepas dari pengaruh iklim luar [3]. Salah satu tanaman hortikultura yang sangat

potensial untuk dibudidayakan dalam smart greenhouse adalah stroberi.

Tanaman stroberi dikenal harga jual yang cukup tinggi karena pasokan nya belum
mencukupi permintaan pasar. Stroberi juga membutuhkan lingkungan tumbuh yang spesifik:
suhu dingin 15-25°C, kelembaban udara relatif tinggi, serta pencahayaan yang optimal.
Namun, di Indonesia yang beriklim tropis, kondisi tersebut sulit dicapai secara alami, sehingga
budidaya stroberi konvensional menjadi tidak optimal di sebagian besar wilayah[4]. Oleh
karena itu, teknologi smart greenhouse menjadi solusi yang sangat sesuai pada tanaman

stroberi.

Namun demikian, keterbatasan ruang di dalam greenhouse menjadi tantangan tersendiri.
Untuk mengatasi hal ini, dibutuhkan perancangan rangka rak hidroponik yang dapat
memaksimalkan penggunaan ruang secara vertikal dan mendukung pertumbuhan stroberi
dengan optimal. Penelitian terdahulu dari Universitas Dinamika (2022) menggunakan desain
rak dengan grow light untuk skala rumah tangga, namun belum optimal dalam pencahayaan
lapisan bawah[5]. Universitas Jambi (2020) mengusulkan model paralel (gully-gully) yang baik

dalam sirkulasi nutrisi, tetapi tidak efisien dalam penggunaan lahan sempit[6].

Melihat potensi dan tantangan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk membuat rangka

rak hidroponik yang sesuai untuk budidaya stroberi di dalam smart greenhouse, dengan



pendekatan pemilihan desain menggunakan metode Pugh Matriks. Penelitian ini akan

diimplementasikan dan diuji coba di lingkungan Politeknik Manufaktur Bandung.

Penelitian tentang rangka rak hidroponik penting untuk dilakukan guna mendapatkan

rangka rak hidroponik yang dapat memaksimalkan lahan yang terbatas dalam smart

greenhouse. Oleh karena itu, penulis memutuskan untuk melakukan kajian tersebut dengan
judul “PERENCANAAN DAN PEMBUATAN RANGKA RAK HIDROPONIK UNTUK
SMART GREENHOUSE PADA TANAMAN STROBERI DENGAN METODE PUGH
MATRIKS”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis merumuskan masalah sebagai berikut :
Bagaimana proses pemilihan rangka rak hidroponik dengan menggunakan metode Pugh
Matriks ?

Bagaimana proses pembuatan rangka rak hidroponik untuk smart greenhouse yang
memenuhi kualitas dan ketahanan ?

Bagaimana keuntungan yang didapatkan pada tanaman strawberry dengan

menggunakan rangka rak hidroponik pada smart greenhouse ?

1.3 Tujuan Penulisan

Berikut tujuan dari penulisan karya tulis ini :

1.

Memperoleh rangka rak rak hidroponik yang tepat dengan menggunakan metode Pugh
Matriks guna memastikan solusi yang terstruktur dan sesuai kebutuhan smart

greenhouse di Politeknik Manufaktur Bandung.

2. Menghasilkan rangka rak hidroponik memenuhi kualitas dan ketahanan struktural yang

cukup dalam penanaman tanaman strawberry.

3. Menghasilkan keuntungan dari hasil panen strawberry dengan menggunakan rangka rak

hidroponik.

1.4 Ruang Lingkup

Dalam pembuatan karya tulis ini, penulis membatasi ruang lingkup kajian yang meliputi:

l.

Skala bangunan greenhouse yaitu lebar 2.5 meter dan panjang 6 meter dengan tinggi 2.5

meter

. Skala rangka rak hidroponik yaitu lebar 90 cm dan panjang 5 meter dengan tinggi 1.3

meter

. Lokasi pembangunan rak hidroponik di Lembah Politeknik Manufaktur Bandung



4. Menggunakan pipa besi galvanis

1.5 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah pembaca dalam memahami isi dari karya tulis ini, penulis
membuat sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup
kajian dan sistematika penulisan pada karya tulis ini.

BAB II Laporan Teknik

Bab ini berisi mengenai penjelasan tiap komponen, metodologi penyelesaian
dari pembahasan perencanaan dan pembuatan rangka rak hidroponik.

BAB III Penutup

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil kajian serta saran yang perlu

dipertimbangkan untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



