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ABSTRAK

Pertanian modern saat ini menghadapi tantangan besar, seperti keterbatasan lahan, perubahan
iklim, dan kebutuhan pangan yang terus meningkat. Salah satu solusi inovatif yang dikembangkan
untuk menjawab tantangan tersebut adalah sistem pertanian hidroponik dalam greenhouse (rumah
kaca). Greenhouse memberikan lingkungan terkendali yang ideal untuk pertumbuhan tanaman,
sedangkan hidroponik memungkinkan budidaya tanpa tanah dengan efisiensi tinggi terhadap air dan
nutrisi. Proyek akhir ini bertujuan untuk menganalisis sistem rantai pasok (supply chain) dan
melakukan estimasi biaya secara menyeluruh dalam pembangunan greenhouse hidroponik berukuran
6%2,5%2,75 meter.

Penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan, meliputi identifikasi komponen utama,
pengumpulan data harga dan spesifikasi teknis, pemilihan pemasok, serta penyusunan rancangan
konstruksi dan sistem hidroponik. Model Supply Chain Operation Reference (SCOR) digunakan
sebagai pendekatan untuk memetakan dan mengevaluasi proses rantai pasok dalam lima tahap utama:
perencanaan (plan), pengadaan (source), produksi (make), pengiriman (deliver), dan pengembalian
(return).

Dalam proses pengadaan, dilakukan perbandingan antara beberapa pemasok berdasarkan
harga, kualitas, ketersediaan, dan ketepatan pengiriman. Hasilnya menunjukkan bahwa pemilihan
pemasok yang tepat berperan penting dalam efisiensi waktu dan pengurangan biaya secara signifikan.
Seluruh biaya pembangunan greenhouse dihitung menggunakan pendekatan full costing, yang
mencakup biaya bahan baku standar, biaya proses (seperti pengelasan dan perakitan), serta biaya
overhead (biaya tidak langsung seperti sewa alat dan transportasi).

Dari hasil estimasi, pembangunan greenhouse ini tidak hanya dapat dilakukan dengan biaya
yang terjangkau, tetapi juga dapat menjadi model referensi untuk pengembangan pertanian hidroponik
skala kecil maupun menengah, baik di daerah perkotaan yang sempit maupun di pedesaan yang
terbuka. Studi ini juga menekankan pentingnya integrasi teknologi, manajemen rantai pasok yang
baik, serta perencanaan biaya yang matang dalam mewujudkan sistem pertanian yang produktif,
berkelanjutan, dan efisien.

Kata kunci: Greenhouse, Hidroponik, Supply Chain, SCOR, Estimasi Biaya
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perubahan iklim, keterbatasan lahan, dan meningkatnya kebutuhan akan produksi
pertanian yang berkelanjutan menjadi tantangan besar dalam dunia pertanian modern [1].
Salah satu solusi yang berkembang untuk menjawab tantangan tersebut adalah sistem
greenhouse hidroponik, yaitu metode budidaya tanaman tanpa tanah di dalam ruang
terkontrol, yang memungkinkan efisiensi penggunaan air dan nutrisi [2]. Sistem ini dapat
diterapkan di berbagai kondisi lingkungan, termasuk di area sempit atau perkotaan, dan
semakin banyak digunakan baik untuk kebutuhan rumah tangga, kegiatan edukasi, maupun
skala industri [3].

Dalam kegiatan proyek akhir ini, pembangunan greenhouse hidroponik berukuran
6x2,5x2,75 meter dirancang sebagai proyek baru yang dimulai dari awal. Ukuran ini dipilih
karena sesuai dengan standar greenhouse skala kecil (luas < 20 m?), yang umum digunakan
dalam proyek pengembangan dan penerapan sistem hidroponik pada skala awal, sekaligus
mempertimbangkan efisiensi penggunaan lahan pada lokasi pembangunan. Dengan luas area
sekitar 15 m2, greenhouse ini dinilai cukup representatif untuk menampung instalasi
hidroponik skala terbatas dan memungkinkan penerapan prinsip supply chain dalam proyek
berskala kecil secara nyata dan terukur. Proyek ini mencakup tahapan perencanaan desain,
pemilihan material, pengadaan komponen, hingga proses konstruksi dan perakitan sistem
secara langsung. Karena proyek ini tidak memodifikasi sistem lama dan melibatkan banyak
jenis komponen dari berbagai sumber, maka diperlukan pengelolaan yang terstruktur dan
terintegrasi agar pelaksanaan berjalan sesuai waktu dan kebutuhan [4]. Dalam proses
tersebut, potensi hambatan seperti keterlambatan pengiriman, ketidaksesuaian spesifikasi
barang, atau perubahan harga pasar dapat muncul dan memengaruhi kelancaran proyek secara

keseluruhan.

Pendekatan supply chain diterapkan sebagai kerangka pengelolaan seluruh aktivitas
pengadaan. Dalam konteks pembangunan greenhouse, supply chain meliputi tahapan mulai
dari perencanaan kebutuhan, pemilihan pemasok, pemesanan dan pengadaan komponen,
hingga pengiriman barang ke lokasi agar tersedia sesuai jadwal proyek [5]. Dengan

keterbatasan sumber daya dan waktu, supply chain yang efektif menjadi kunci dalam



menghindari keterlambatan dan memastikan setiap komponen dapat terpasang secara tepat
waktu di lapangan [6]. Di sisi lain, perencanaan biaya juga menjadi aspek penting yang harus
diawasi. Dalam pelaksanaan proyek seperti ini, sering kali terdapat selisih antara biaya yang
telah diestimasikan dengan biaya aktual yang dikeluarkan di lapangan. Oleh karena itu,
dilakukan juga perhitungan biaya aktual secara rinci, guna mengevaluasi sejauh mana
kesesuaian antara estimasi dan realisasi, serta sebagai dasar dalam penilaian efisiensi proses
pengadaan dan pelaksanaan proyek [7]. Karya tulis ini disusun sebagai dokumentasi
penerapan supply chain dalam pembangunan greenhouse hidroponik, serta sebagai laporan
biaya aktual yang dapat dijadikan referensi dan evaluasi untuk proyek serupa di masa
mendatang.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis merumuskan masalah sebagai berikut :

1. Bagaimana penerapan supply chain dalam pengadaan bahan dan komponen untuk
pembangunan greenhouse hidroponik?"

2. Bagaimana pengaruh supply chain terhadap waktu pengadaan komponen
greenhouse hidroponik ?

3. Bagaimana perbandingan biaya estimasi dan biaya aktual dalam pengadaan
komponene greenhouse hidroponik ukuran 6x2,5x2,75 meter?

4. Bagaimana perhitungan biaya total produksi dalam pembangunan greenhouse
hidroponik?

1.3  Tujuan
Berikut tujuan dari penulisan karya tulis ini :

1. Melaksanakan tahapan supply chain dalam pengadaan komponen greenhouse

hidroponik berdasarkan model SCOR secara langsung.

2. Menentukan kepastian suply chain terhadap efisensi waktu pengadaan
komponen greenhouse hidroponik.

3. Membandingkan biaya estimasi dan biaya aktual pembangunan greenhouse
hidroponik

4. Menjelaskan hasil perhitungan biaya total produksi dalam pembangunan



greenhouse hidroponik

1.4  Ruang Lingkup

Dalam pembuatan karya tulis ini, penulis membatasi ruang lingkup kajian yang
meliputi:

1. Mengidentifikasi komponen Greenhouse Hidroponik tipe tunnel.

2. Kajian rantai pasok (supply chain) Greenhouse Hidroponik.
3. Perhitungan biaya perkomponen Greenhouse Hidroponik.
4

Struktur biaya total Greenhouse Hidroponik.

1.5  Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah pembaca dalam memahami isi dari karya tulis ini, penulis

membuatsistematika penulisan sebagai berikut :

BAB | Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup kajian
dansistematika penulisan pada karya tulis ini.

BAB Il Laporan Teknik

Bab ini berisi mengenai penjelasan tiap komponen, metodologi penyelesaian dan
pembuatan skema diagram supply chain dan perhitungan biaya aktual Greenhouse hidroponik
tahapan kegiatan yang dilakukan dan uraian hasil kajian mengenai supply chain Greenhouse
hidroponik dan perhitungan biaya aktual Greenhouse hidroponik.

BAB |11l Penutup

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil kajian serta saran yang perlu dipertimbangkan

untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



