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ABSTRAK

Seiring dengan kemajuan industri manufaktur, efisiensi dalam perencanaan proses
menjadi kunci untuk menghadapi persaingan global. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem Computer Aided Process Planning (CAPP) yang dapat
membantu dalam menganalisis desain CAD 3D dan memperkirakan perencanaan
alat bantu produksi untuk komponen balok prismatik. Sistem ini dirancang untuk
memberikan panduan yang jelas, bahkan bagi pengguna yang tidak memiliki
pemahaman mendalam tentang proses pemesinan. Dalam penelitian ini, algoritma
pengolah data akan dibuat untuk mengonversi File gambar 3D berbentuk (*.STEP)
menjadi informasi perencanaan alat bantu produksi yang relevan. Dengan
penerapan sistem CAPP ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi waktu dan
tenaga dalam proses perencanaan alat bantu produksi, serta memberikan kontribusi
signifikan terhadap pengembangan teknologi dalam industri manufaktur.
Diharapkan, penelitian ini dapat menghasilkan perangkat lunak yang telah teruji

dan tervalidasi.

Kata kunci: CAPP, Perencanaan Proses, Alat bantu produksi, Frais, Balok
Prismatik
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ABSTRACT

As the manufacturing industry advances, efficiency in process planning is key to
facing global competition. This research aims to develop a Computer Aided
Process Planning (CAPP) system that can assist in analyzing 3D CAD designs and
estimating production tool planning for prismatic beam components. The system is
designed to provide clear guidance, even for users who do not have a deep
understanding of the Machining process. In this research, a data processing
algorithm will be created to convert 3D drawing Files in the form of (*.STEP) into
relevant production tool planning information. With the application of this CAPP
system, it is expected to increase the efficiency of time and effort in the process of
planning production aids, and make a significant contribution to the development
of technology in the manufacturing industry. Hopefully, this research can produce
software that has been tested and validated.

Keywords: CAPP, Process Planning, Production tools, Milling, Prismatic block
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan industri manufaktur, salah satu faktor yang sangat
mempengaruhi kesuksesan sebuah perusahaan adalah efisiensi dalam menghadapi
persaingan global serta memenuhi harapan pelanggan di era industri modern. Kunci
untuk mencapai efisiensi ini adalah melalui perencanaan proses yang optimal.
Perencanaan proses melibatkan langkah-langkah untuk menyiapkan instruksi yang
memberikan informasi mendetail tentang bagaimana perubahan desain awal dapat
diubah menjadi produk jadi. Fungsi utama dari perencanaan proses adalah untuk
memahami karakteristik proses yang mengurangi volume benda kerja melalui
operasi pemesinan. Keputusan yang diambil selama perencanaan proses memiliki
dampak besar pada kualitas produk, efisiensi waktu produksi, biaya keseluruhan,
serta kelangsungan operasional perusahaan[1].

Untuk menghadapi tantangan tersebut, berbagai strategi inovatif dan teknologi
mutakhir perlu diterapkan. Oleh karena itu, diperlukan penerjemahan desain produk
menjadi informasi yang mendukung operasional. Hal ini memunculkan gagasan
untuk mengembangkan teknologi berbasis komputer dalam perencanaan, dengan
tujuan mencapai efektivitas dan efisiensi, melalui penerapan teknologi Computer
Aided Process Planning (CAPP). Teknologi ini bertujuan untuk menyederhanakan
dan meningkatkan kualitas proses perencanaan, sehingga mempercepat transisi dari

desain ke produksi.

Dalam industri manufaktur, Computer Aided Process Planning (CAPP) adalah
teknologi yang menggabungkan sistem Computer-Aided Design (CAD) dan
Computer Aided Manufacturing (CAM) untuk menyederhanakan dan
meningkatkan perencanaan proses produksi. CAPP memungkinkan pengembangan
perencanaan proses manufaktur dengan menghasilkan variabel penting seperti
informasi untuk menentukan perencanaan alat bantu produksi. Alat bantu produksi
disini merupakan komponen pendukung yang digunakan untuk memastikan proses

pemesinan atau manufaktur dapat berjalan secara efektif, presisi, dan aman. Alat
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bantu ini tidak secara langsung membentuk produk, tetapi berperan penting dalam
memfasilitasi, menstabilkan, dan mengoptimalkan proses pembentukan material
menjadi produk jadi. Alat bantu produksi ini mencakup mesin, alat potong dan juga
alat cekam yang akan digunakan. Banyak perusahaan manufaktur kini berusaha
mengotomatisasi perencanaan proses menggunakan CAPP, mengingat keterbatasan
dari perencanaan manual. Keterbatasan ini, seperti jumlah perencana yang
berpengalaman yang terbatas, serta variasi hasil perencanaan meskipun
menghadapi masalah yang sama, mencerminkan keberagaman dalam perencanaan
proses. Hal ini menunjukkan bahwa perencanaan proses bersifat heterogen, di mana
keputusan yang diambil sangat dipengaruhi oleh keterampilan individu dan

perspektif masing-masing perencana|2].

Pemilihan komponen balok prismatik sebagai objek penelitian didasarkan pada
bentuk geometrinya yang sederhana namun mengandung beragam fitur manufaktur,
seperti pocket, step, dan slot, yang sering dijumpai dalam proses produksi.
Karakteristik ini mendukung penerapan metode feature recognition secara optimal
dalam sistem perencanaan proses berbasis fitur [3]. Hal ini berkaitan dengan
penelitian yang dilakukan oleh Sarhan et al. (2014) yakni mengembangkan sebuah
sistem Computer Aided Process Planning (CAPP) generatif yang dikhususkan
untuk komponen prismatik. Sistem ini mengintegrasikan data geometris dari model
CAD 2D maupun 3D melalui modul pengenalan fitur (feature recognition), lalu
menghasilkan perencanaan proses secara otomatis, termasuk pemilihan mesin, alat

potong, metode pencekaman.[4].

Salah satu aktivitas penting dalam perencanaan proses tersebut adalah operation
plan, yaitu penentuan urutan operasi manufaktur, termasuk pemilihan mesin, alat
potong, dan alat cekam yang tepat sesuai fitur produk. Operation plan yang efektif
berperan besar dalam efisiensi waktu, biaya, dan kualitas hasil produksi[5]. Namun,
operation plan manual sering kali bergantung pada pengalaman perencana dan
rentan terhadap kesalahan. Oleh karena itu, penelitian ini juga mengembangkan
sistem CAPP yang mampu melakukan penentuan alat bantu produksi secara
otomatis, berdasarkan fitur geometris dari model CAD 3D. Dengan sistem ini,
proses perencanaan dapat dilakukan lebih cepat, akurat, dan terstandar, sekaligus

memastikan ketersediaan alat bantu produksi sebelum proses dimulai.
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Perencanaan alat bantu produksi memiliki peran penting dalam mengembangkan
suatu produk. Suatu Perencanaan alat bantu produksi merupakan perencanaan
untuk memenuhi kelengkapan alat penunjang pada kegiatan proses pemesinan [6].
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem CAPP yang dapat
membantu dalam menganalisis CAD 3D untuk memperkirakan penentuan
perencanaan alat bantu produksi. Sistem ini dirancang agar dapat memberikan
panduan, bahkan bagi pengguna yang tidak memiliki pemahaman mendalam
tentang atau proses pemesinan. Selain itu, perangkat lunak ini memungkinkan input
informasi dan arahan sejak tahap awal pengembangan produk, sehingga
memungkinkan desain ulang produk yang disesuaikan dengan perencanaan alat

bantu produksi yang telah ditentukan[7].

Selain itu, dalam praktik di lingkungan kampus, khususnya pada proses
pengelolaan dan pelaksanaan pesanan produksi, masih sering dijumpai kendala
berupa keterlambatan atau inden pemesanan. Salah satu penyebab utama terjadinya
penundaan ini adalah tidak tersedianya alat bantu produksi yang diperlukan, seperti
alat potong, alat cekam, maupun mesin pendukung lainnya. Ketidaksiapan ini
biasanya baru diketahui setelah pesanan diterima, sehingga berdampak pada
mundurnya jadwal produksi dan menghambat kelancaran proses pembelajaran atau
kegiatan penelitian yang bergantung pada hasil produksi tersebut. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem berbasis Computer
Aided Process Planning (CAPP) yang dilengkapi dengan fitur deteksi ketersediaan
alat bantu produksi. Sistem ini akan melakukan pemeriksaan terlebih dahulu
terhadap ketersediaan mesin, alat potong, alat cekam, dan perlengkapan lain
sebelum pesanan diterima. Dengan pendekatan ini, maka proses pengambilan
keputusan terhadap penerimaan order menjadi lebih objektif dan terencana,
sehingga dapat mencegah terjadinya inden atau penundaan akibat keterbatasan

sumber daya produksi.

Oleh karena itu, penelitian ini akan mengkaji pembuatan CAPP yang digunakan
untuk mengatasi dan mempermudah operator untuk merencanakan perencanaan
alat bantu produksi. Dengan demikian, upaya ini diharapkan dapat meningkatkan
fleksibilitas proses CAPP terhadap produk-produk yang memiliki karakteristik fitur

beragam pada komponen balok prismatik.



I.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pemaparan latar belakang masalah yang telah disampaikan di atas,

perumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana membuat sebuah perencanaan untuk menentukan alat bantu
produksi yang akan digunakan?

2. Bagaimana membuat sebuah perangkat lunak untuk menentukan perencanaan
alat bantu produksi yang digunakan?

3. Bagaimana membuktikan bahwa sistem perangkat lunak layak digunakan?

I.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Hanya membahas komponen berbentuk balok prismatik.

2. Operasi pemesinan menggunakan mesin frais.

3. Program hanya digunakan untuk fitur independent (tidak ada fitur dalam fitur).
4

Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python.

I.4 Tujuan dan Manfaat

Tuiuan dari rekayasa perangkat lunak CAPP untuk menentukan Perencanaan alat

bantu produksi pada komponen balok prismatik adalah

1. Membuat sebuah perencanaan untuk mengolah data STEP menjadi informasi
perencanaan alat bantu produksi yang akan digunakan.

2.  Membuat rekayasa perangkat lunak untuk menentukan perencanaan alat bantu
produksi yang akan digunakan sesuai fitur pada komponen.

3. Melakukan pengujian perangkat lunak penggunaan perencanaan alat bantu
produksi serta melakukan analisis hasil pengujian untuk membuktikan hasil

yang diuji sudah akurat.
Dengan tulisan ini, diharapkan memiliki manfaat sebagai berikut

1. Dapat mengimplementasikan sistem CAPP untuk perencanaan alat bantu

produksi.
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Mengefisiensikan waktu dan tenaga ahli dalam menentukan proses pada
perencanaan alat bantu produksi.
Dapat digunakan sebagai referensi atau bahan perbandingan jika terdapat

pengembangan sistem CAPP untuk output /fitur lainnya.

Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

1.

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan
dalam Rekayasa Perangkat Lunak Computer Aided Process Planning (CAPP)
Untuk Menentukan Perencanaan Alat Bantu Produksi Pada Komponen Balok
Prismatik.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil
pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian yang sama dalam Rekayasa
Perangkat Lunak Computer Aided Process Planning (CAPP) Untuk
Menentukan Perencanaan Alat Bantu Produksi Pada Komponen Balok
Prismatik.

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisikan metode
dan langkah-langkah penyelesaian dalam tugas akhir ini dalam Rekayasa
Perangkat Lunak Computer Aided Process Planning (CAPP) Untuk
Menentukan Perencanaan Alat Bantu Produksi Pada Komponen Balok
Prismatik.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisikan hasil pembuatan perangkat
lunak dan hasil pengujian perangkat lunak untuk penyelesaian tugas akhir ini.
BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan yang didasarkan pada hasil serta

memberikan saran untuk penilitian selanjutnya mengenai CAPP.



